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Przemystowa Jesien w Targach Kielce

Szanowni Panstwo,

nic nie zastapi w biznesie bezposredniego spotkania z kontrahentami. Targi Kielce to
najlepsze miejsce do biznesowych rozmow oraz nawigzywania trwatych relacji. Obec-
nos¢ na branzowej imprezie umozliwia kompleksowe przeanalizowanie potrzeb klien-
tow, ale takze zapoznanie si¢ z ofertg konkurencji czy wymiane doswiadczen. W tym
roku oferta staje si¢ znacznie szersza, zawirowania pandemiczne, ktére spowodowa-
1y, ze podczas ,,Przemystowej Jesieni” spotkajg sie dwa branzowe kolosy - Salon Tech-
nologii Obrobki Metali STOM oraz Targi Technologii dla Odlewnictwa METAL, moga

jedynie przynies¢ korzysci.

Cieszy mnie fakt, ze organizacja
tych wydarzen jest mozliwa, mimo
utrzymujacego sie stanu pandemii
- rzad zapewnia, ze w pazdzierni-

2rodio: Targi Kielce

ku nie zostang wprowadzone nowe
restrykcje. Przypomnijmy, ze obec-
ne obostrzenia okre$laja, ze pod-
czas wydarzenia targowego na jed-
ng niezaszczepiong
osobe musi przypadaé
10 mkw., osoby za-
szczepione nie sg ob-
jete zadnym rezimem.
I zgodnie z takimi za-
leceniami od poczat-
ku wrzes$nia kielecki
osrodek tetni Zyciem.
Targi Kielce rozpo-
czely targowa jesien
mocnym uderzeniem
- Miedzynarodowy

Salon Przemystu Obronnego od-
wiedzito 11 tysiecy gosci z cate-
go Swiata. Weekend po MSPO nale-
zat do Targéw Lotniczych, a od 15
wrze$nia hale kieleckiego o$rodka
zapelnity sie instalacjami za spra-
wa Targéw Gazowniczych EXPO-
GAS. Kalendarz kieleckiego o$rod-
ka na wrzesien i pazdziernik jest
catkowicie zapelniony. Zaraz po
Targach EXPO-GAS odbyto sie jed-
nodniowe FORUM KIELCE BIKE-
-EXPO. A w kolejnym tygodniu
Targi PLASTPOL, zaraz po nich
Wystawa SACROEXPO oraz Tar-
gi KIDS’ TIME. Wydarzenia, kté-
re juz sie zakonczyty, wyraznie
pokazujg, jak bardzo przedsiebior-
com brakowato spotkan. Wystaw-
cy kazdej z branz podkreslajg, ze
wydarzenia targowe to najlepsze
miejsce do nawigzywania kontak-
tow bezposrednich, a pandemia
tylko to udowodnita.

Mam nadzieje, Ze tegoroczne tar-
gi przyniosa Panstwu wiele efek-
tywnych rozméw, owocnych spo-
tkan i ciekawych doswiadczen.

dr Andrzej Mochon, prezes Targow Kielce

Serdecznie zapraszam do udzia-
tu w wydarzeniach towarzysza-
cych targom i zZycze udanego poby-
tu w Kielcach. m

5 trendow,
ktore napquzq
branze robotyki

Robotyzacja produkcji jest trendem,
ktory dynamicznie sie rozwija juz od
kilku lat, jednak wciaz ten potencjat
jest ogromny.

Zgodnie z szacunkami w najblizszych
latach liczba nowych robotéw prze-
mystowych bedzie rosnag¢ w szyb-
kim tempie. Co w 2021 r. bedzie
w najwiekszym stopniu wptywato
na rozwdj tej gatezi przemystu? We-
dtug danych Miedzynarodowej Fe-
deracji Robotyki (IFR) taczna liczba
robotéw przemystowych pracujaca
w fabrykach na caltym swiecie w cig-
gu ostatnich dziesieciu lat (2010-
2019) wzrosta az trzykrotnie. Eks-
perci z IFR przekonuja, ze tempo to
nie spadnie i przedstawiajg 5 naj-
wazniejszych trendéw, ktore ich zda-
niem beda wptywacé na globalng pro-
dukcje przemystowg i przyczynia sie
do jeszcze szerszego wykorzystania
zrobotyzowanych rozwigzan.

> 5s.10

Dobre perspektywy przed
branzg maszynowa

W pierwszej potowie biezgcego roku produkcja sprzedana branzy maszynowej wy-
niosta ponad 25 mld zt. Wynik ten byt lepszy niz w analogicznym okresie 2020 r. az
0 18%, jednak trzeba pamietac, ze wowczas cata gospodarka zmagata sie z pierw-
sz3 falg pandemii. Zgodnie z szacunkami ekspertow kolejne miesigce powinny przy-
nies¢ dalsze wzmocnienie pozytywnego trendu.

Prognozy te potwierdzaja takze
optymistyczne nastroje, jakie za-
czynaja przewazac wsrod polskich
przedsiebiorcéw. Znajduje to wy-
raz w zaskakujaco dobrych odczy-
tach wskaznika PMI dla polskiego
przemystu, a takze w coraz lep-
szych odczytach wskaznika ogél-
nego klimatu koniunktury w kra-
jowym przetworstwie.

Na razie jednak wcigz nie ruszyty
inwestycje (szczegdlnie prywatne),
a przeciez branza maszynowa stoi
wobec pilnej konieczno$ci zwiek-
szenia stopnia cyfryzacji, digitali-
zacji i automatyzacji produkcji.

Ponadto wcigz wisi nad nami groz-
ba pojawienia sie czwartej fali pan-
demii. MoZe ona bardzo utrudni¢

2rédto: Adobe Stock - Sergey Ryzhov

odradzanie sie proces6w rozwojo-
wych w przetwoérstwie i wydtuzy¢
powr6t polskiej gospodarki do nor-
malno$ci. Z pewnoscig negatywnie
wptynetoby to na wielko$¢ zamd-
wien na maszyny i urzadzenia.
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Prezentacje targowe 3

OBROBKA METALI

DIG Switalta: Dwie dekady w branzy

Przed nami XIV Targi Obrobki Meta-
li, Obrabiarek i Narzedzi STOM-TOOL
pod wspdlnym hastem ,Czas sie spo-
tka¢”, ktore dobrze oddaje entuzjazm
catej branzy. W targach zadeklarowa-
to udziat ponad 250 firm, co potwier-
dza, Ze jest to jedno z najwazniej-

szych wydarzen tego typu w Europie
Srodkowo-Wschodniej.  Oczywiscie
nie moze w nim zabrakna¢ takze re-
prezentacji DIG Switata.

W tym roku bedzie nam szczegdl-
nie mito spotka¢ sie z Panstwem
w Kielcach, poniewaz obchodzimy

SWITALA
2001-202%

jubileusz 20-lecia naszej aktywnosci
rynkowej! Mamy nadzieje, ze dzieki
Waszej obecnosci na Targach uda sie
razem $wietowa¢ w wiekszym gro-
nie. Liczymy, Zze w dniach 19-21 paz-
dziernika nie zabraknie okazji do
wznoszenia toastéw na naszym sto-
isku. W konicu to réwniez dzieki Pan-
stwu mozemy dzisiaj celebrowa¢
dwie dekady w branzy. Cieszymy sie,
ze dostarczyliSmy i uruchomili$my
przez te lata ponad 1500 maszyn do
polskich przedsiebiorstw, zwieksza-
jac ich wydajnos¢ i konkurencyjnosc.
JesteSmy dumni z miejsca, w kto-
rym sig znajdujemy i chcemy dzielic
z Wami owoce sukcesu DIG Switata.

Na naszym stoisku tradycyjnie zo-
bacza Panstwo najnowsze rozwigza-
nia opracowane z myslg o Przemysle
4.0. Zaprezentujemy:

m pracujacg prase krawedziowa
wioskiego producenta G.A.D.E.,

m gietarke do rur wtoskiego
producenta Startechnology,

m urzadzenia spawajace MECOME,

m prase mimosrodowa MA.TE Presse,
m profile wyttaczane na goraco
firmy SIDERVAL.

Hala E stoisko 25, czyli goscin-
ne progi DIG Switata na STOM-TOOL
zapraszaja rowniez do skorzysta-
nia z mozliwosci spotkania sie z wto-
skimi przedstawicielami oraz ser-
wisantami podczas targéw. 20-lecie

PDIGY ¢

firmy to dobry czas na podsumowa-
nia i snucie $miatych wizji na przy-
szto$¢. Chetnie opowiemy o naszych
rozwigzaniach i planach, w ktérych
nie zabraknie dedykowanej oferty dla
kazdego zainteresowanego przedsie-
biorstwa. Porozmawiajmy!

A po targach, z przyjemnoscia za-
praszamy w odwiedziny do naszej
siedziby w Laziskach na Gérnym Sla-
sku. Zobaczycie tam Panistwo pracu-
jace w showroomie maszyny i napi-
jecie sig prawdziwej, wioskiej kawy!

Czas sie spotkac z DIG Swi-
tata! 19-21 pazdziernika 2021,

XIV Targi Obrobki Metali, Obra-
biarek i Narzedzi STOM-TOOL.

Pamietajcie, Ze aktywno$¢ kazde-
go przedsiebiorstwa zaczyna sie
od partnerskiej rozmowy.

2 DIG Switata Sp.z 0.0.
ul. Dworcowa 53, 44-340 taziska
tel: 327203540
e-mail: kontakt@switala.pl
www.switala.pl

SYSTEMY NAPEDOWE

Sprzegta - budowa, rodzaje, zastosowania

Elesa+Ganter rozszerza zakres
elementéw przeniesienia napedu
ido swojej oferty wprowadza sprze-
gta, majace utatwic¢ konstruktorom
projektowanie maszyn i urzadzen.

Sprzegto jest mechanizmem, kto-
rego zadanie polega na potfacze-
niu dwdch, niezaleznie osadzonych
watéw w celu przekazywania mo-
mentu obrotowego. Poprzez sprze-
gto wat czynny, czyli napedowy,
przenosi ruch obrotowy na wa-
tek bierny, tj. napedzany, wprowa-
dzajac w ruch napedzane urzadze-
nie (rys. 1). Zastosowanie sprzegiet
w mechanice jest bardzo szerokie.
Wszyscy przeciez wiemy o istnieniu
sprzegiet w uktadach napedowych
pojazdéw samochodowych, jednak
wspotczesne konstrukcje nie ogra-
niczaja sie jedynie do potaczen sil-
nika z przektadnia. Zakres zasto-
sowan sprzegiet jest olbrzymi: od
prostych napedéw az po ztozone
aplikacje, stuzace do regulacji, po-
miaréw i sterowania.

Zadaniem sprzegiet jest nie tyl-
ko przeniesienie ruchu obrotowego,
lecz réwniez kompensacja niewspot-
osiowosci, wynikajacych z odchytek
wymiaréw, wad mechanicznych lub
btedéw montazowych. Takie niedo-
skonato$ci moga powodowac niepoza-
dane wibracje, hatas i przedwczesne

przenosnik

silnik i \ 3 Sy
~ &2 |
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Rys.1 Watek czynny silnika napedza watek bierny
bebna przenosnika poprzez sprzegto
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Rys.2 Btedy wspotosiowosci

zuzycie, a nawet uszkodzenie
watéw oraz tozysk. Wtasciwie
dobrane sprzegta przyczynia-

ja sie nie tylko do skutecznej kom-
pensacji niewspoétosiowosci i bicia,
lecz réwniez do uproszczenia mon-
tazu. Btedy niewspdtosiowosci
moga by¢ réznorodne i powinny
by¢ uwzglednione podczas dobiera-
nia odpowiedniego sprzegta. Wybor
wiasciwego rodzaju sprzegta wigze
sie $cisle z wcze$niejszym rozpozna-
niem odchytek pozycji pomiedzy wa-
fem napedzajacym a napedzanym.

Odchytki te zasadniczo moga mie¢
charakter przesunie¢ (rys. 2):

m  promieniowych:  polegaja-
cych na przesunieciu poprzecznym
osi watkéw, przy zachowaniu ich
réwnolegtosci;

m katowych: przecinanie sie osi
watu napedzajacego i napedzanego
- osie obu watkéw nie pokrywaja sie,
a przecinaja pod pewnym katem;

u osiowych: zmienna odlegtos¢ po-
miedzy watami - takie ruchy wynika-
ja najczesciej z wydtuzenia cieplnego
watéw, kiedy to materiat rozszerza
sie na skutek zmian temperatury;

u bicia: 0§ obrotu watu nie pokrywa
sie z 0sig geometryczna, ruch obroto-
wy jest wykonywany mimosrodowo.

Btedy wspotosiowosci moga zo-
sta¢ skompensowane poprzez za-

stosowanie odpowiedniego rodza-
ju sprzegta. W ofercie Elesa+Ganter
mozna znalez¢ cztery podstawowe
typy sprzegiet:

m mieszkowe GN 2244,

m helikalne GN 2246,

u Oldhama GN 2242 i GN 2243,

u ktowe GN 22401 GN 2241.

Sprzegta z oferty Elesa+Ganter
maja do$¢ zblizong do siebie budo-
we. Sktadaja sie z dwdch piast mon-
tazowych, stuzacych do potaczenia
z watkami, oraz elementu posred-
niego o zréznicowanej konstrukeji.
To wiasnie element posredni w du-
zej mierze decyduje o charaktery-
styce sprzegta i potencjalnym miej-
scu zastosowania. Ogolnie rzecz
biorac, wszystkie sprzegta kom-
pensuja przesuniecia, niewspéto-
siowo$¢ lub bicie. Czynig to jednak

Zrédto: Elesa+Ganter

w réznym stopniu. Wybér odpo-
wiedniego sprzegta polega¢ wiec
bedzie przede wszystkim na do-
pasowaniu jego typu do charakte-
rystyki danego zastosowania.

(€G]
elesa-Ganter

2 elesa+Ganter Polska Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42a, Stara Iwiczna
05-500 Piaseczno
tel: 227377047
e-mail: egp@elesa-ganter.com.pl
info@elesa-ganter.pl
elesa-ganterpl
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Dobre perspektywy przed branzg maszynowa

s. 1

Z danych GUS-u wynika, Ze dostawy maszyn i urza-
dzen zrealizowane w okresie styczen-czerwiec
2021 w wielu przypadkach wyraznie przekroczy-
ty poziom z roku ubiegtego. Dotyczy to m.in. obra-
biarek skrawajacych do metali i niektorych rodza-
jow maszyn rolniczych, a takze majacych szerokie
zastosowanie podzespotow i komponentéw koope-
racyjnych (np. silnikéw i tozysk tocznych).

Natomiast wcigz wiekszej poprawy nie wida¢
w produkcji maszyn oraz urzadzen do robét bu-
dowlanych, drogowych i melioracyjnych. Istotng
role w budowaniu koniunktury odgrywa oczywi-
$cie eksport maszyn i urzadzen, zwtaszcza na bar-
dzo wazny dla nas rynek niemiecki. Trzeba jednak
pamieta¢, ze ich eksport w statystykach GUS-u jest
uwzgledniany w danych, ktére dotycza wyrobow
przemystu elektromaszynowego.

Co prawda w 2020 r. eksport takich wyrobow
spadt o 2%, ale juz w I kwartale 2021 r. nastapit po-
wrét do trendu wzrostowego — dostawy zagranicz-
ne zwiekszyty sie w tym czasie o przeszio 10%.
W sumie w przypadku branzy maszynowej eksport
okazat sie do$¢ odporny na ograniczenia zwigzane
z pandemig, mimo Ze dostep do warto$ciowego dla
polskich firm rynku brytyjskiego byt dodatkowo
utrudniony w wyniku brexitu.

Rosngca produkcja i peczniejacy portfel zamo-
wien stwarzajg warunki do stopniowego wzmac-
niania kondycji finansowej branzy maszynowej. Na
razie jednak poprawa ta ma ograniczony zakres.
Znajduje wyraz przede wszystkim we wzroscie
przychodéw netto ze sprzedazy wyrobdéw, w ktorej
gdzie nastapito odwrocenie tendencji spadkowych
widocznych w minionym roku.

O ile wiec przychody w 2020 r. zmniejszy-
ty sie w poréwnaniu z 2019 r. o ponad 13%, o tyle

2zrodto: Raven Media

w [ kwartale 2021 r. okazatly sie wieksze o blisko
9% od przychodéw, ktdére osiagnieto w poczat-
kowych 3 miesigcach roku ubiegtego. To zmiana
godna odnotowania, ale jej skala okazata sie jesz-
cze niewystarczajaca do tego, aby nastapita popra-
wa takich parametréw, jak wynik finansowy netto
i rentowno$c¢ obrotu netto. Mozna jednak przypusz-
czaé, ze dane za Il kwartat 2021 r. potwierdza po-
prawe takze tych wskaznikéw, Swiadczac o coraz
lepszym stanie finanséw branzy.

Oczywiscie caty czas mowa tu o danych zagrego-
wanych, ktére obejmujg wszystkich przedsiebior-
cow zajmujacych sie wytwarzaniem maszyn i urza-
dzen (tylko takie dane sg udostepniane przez GUS).
Na poziomie mikroekonomicznym sytuacja finan-
sowa poszczegélnych firm branzy jest zapewne
zrdznicowana.

Strukturalne bolgczki
Szansa na wzmocnienie finansowej kondycji ma-
szyndwki i na odbudowe portfela zamoéwien z du-
zym udziatem dostaw eksportowych nie moze
przystaniac tego, ze branza nadal stoi przed powaz-
nymi wyzwaniami.

Kluczowe znaczenie ma tu wciaz niewystarczajg-
ca konkurencyjnos¢ krajowych producentéw ma-
szyn i urzadzen - widoczna zwtaszcza w przypad-

AMADA HRB-ATC: do szybkiego giecia matych partii

W procesach giecia krytycznym aspektem wpty-
wajgcym na produktywnos¢ s czasy ustawiania
i programowania. Firma AMADA zaprojektowa-
a prase krawedziowa serii HRB-ATC dostepna w
wersjach 1003 i 2204, aby zapewni¢ idealne roz-
wigzanie do obrébki matych partii przy uzyciu
narzedzi AFH-ATC.

Dzieki zintegrowanemu automatyczne-
mu zmieniaczowi narzedzi ATC i wydajnemu
oprogramowaniu offline VPSS 3i Bend coraz

mniejsze partie i krotsze czasy realizacji nie
stanowig juz problemu. Czasy ustawiania sa
drastycznie zredukowane dzieki takim funk-
cjom jak: automatyczna zmiana narzedzi, au-
tomatyczna kompensacja dolnej pelki i pomiar
kata w czasie rzeczywistym. Sa to cechy, ktére
zapewniajg wysoka wydajnos¢, precyzje usta-
wiania i mozliwos$¢ efektywnego wykorzysta-
nia maszyny przez operatoréw o réznym do-
$wiadczeniu. m

@ mapa PREMIERA HRB1003ATC

Czekamy na Was na targach

STOM Kielce pO RAZ PIERWSZY

19-21 pazdziernika 2021
Hala D
Stoisko 25

» Nowa prasa krawedziowaHRB

< Magazyn z automatyczng wymiang narzedzi
% Automatyczna kompensacja dolnej belki

% Nowy kontroler AMNC3i

ku wyrobéw skomplikowanych konstrukcyjnie
i technologicznie. Przektada sie to na niedostatecz-
nie atrakcyjne warunki dostaw, a w konsekwen-
cji utrudnia zbudowanie silnej pozycji rynkowej
i skuteczna rywalizacje z firmami zagranicznymi.
Zmiana tego stanu wymaga przezwyciezenia przez
rodzimych przedsiebiorcéw kilku ewidentnych sta-
bosci, takich jak:

e niska innowacyjno$¢ wyrobdow i procesu ich
wytwarzania,

e stabo wyksztatcona specjalizacja produkcji,

e wolne wdrazanie w polskim przetwoérstwie roz-
wigzan z zakresu cyfryzacji, digitalizacji i auto-
matyzacji produkcji, otwierajacych droge do upo-
wszechniania standardéw przemystu czwartej
generacji,

o poglebiajacy sie deficyt fachowcdw, takze w za-
kresie rozwigzan z obszaru Przemystu 4.0.

Dawno minety juz czasy, kiedy rynki mozna byto
zawojowac, oferujac maszyny i urzadzenia solid-
ne, ale stosunkowo proste w budowie, tatwe do wy-
konania i z niewielkim wkladem zaawansowane;j
elektroniki. Szanse biznesowe, bardziej niz kiedy-
kolwiek wczesniej, zaleza dzisiaj od umiejetnosci
konstruowania i wytwarzania wyrobdéw, ktére sg
prawdziwymi dzietami sztuki inzynierskiej. Wy-
robéw nasyconych innowacyjnymi rozwigzaniami,
w ktorych wykorzystuje sie przetomowe technolo-
gie, i oferowanych w bardzo szerokiej palecie wer-
sji odpowiadajacych na zindywidualizowane ocze-
kiwania odbiorcéw.

Jednocze$nie radykalnemu zaostrzeniu ulegly
wymagania wobec samego procesu wytwarzania -
szczegOlnie w odniesieniu do kosztéw produkcji, ja-
ko$ci wykonania, zuzycia energii i innych mediow,
efektywnosci wykorzystania maszyn i urzadzen
oraz oddziatywania na Srodowisko. Sprostanie tym
oczekiwaniom nie jest mozliwe bez daleko posu-
nietej cyfryzacji, digitalizacji i automatyzacji pro-
dukcji. Nadal jednak wiekszo$¢ krajowych firm ma
z tym problemy - mimo Ze w okresie pandemii po-
jawit sie klimat, ktéry sprzyja przetamywaniu opo-
réw przedsiebiorcéw wobec wdrazania niektorych
rozwiazan informatycznych, zwtaszcza umozliwia-
jacych prace zdalna.

Niska specjalizacja polskich producentéw maszyn
i urzadzen powoduje, ze zmuszeni s3 oni do dzia-
tania w segmencie maszyn ogolnego przeznacze-
nia, produkowanych na ogdt w dtugich seriach, czy-
li w segmencie, w ktérym panuje szczegdlnie ostra
konkurencja. Wieksze szanse na sukces rynkowy
polskie firmy miatyby w segmentach niszowych -
np. maszyn wielkogabarytowych wytwarzanych
na specjalne zaméwienie, czesto w pojedynczych
egzemplarzach lub co najwyzej krétkich seriach.
Tutaj konkurencja ze strony koncernéw $wiato-
wych nie jest tak silna jak w przypadku najbardziej
popularnych maszyn wytwarzanych na duzg skale.

Do takich nisz, sprawdzonych juz w praktyce biz-
nesowej przez niektdre polskie firmy, nalezy pro-
dukcja obrabiarek przeznaczonych do obrébki ele-
mentéw ciezkich i o duzych rozmiarach - watéw
silnikéw okretowych, turbin energetycznych, ele-
mentéw maszyn dla hutnictwa, pojazdéw pancer-
nych i opancerzonych, a takze wielkich maszyn bu-
dowlanych (koparek, dzwigéw). m

Andrzej Ostrowski



AUTOMATYZACJA PRZYSZt0SCI DOSTEPNA JUZ TERAZ

Zaufaj japonskiej technologii

Wycinarka laserowa Mitsubishi GX-F wraz z systemem sortujacym ASTES4
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-

Wycinarki GX -F to:
* wysoka wydajnosc + bezpieczeristwo - komfort pracy
* niezawodnosc + prosta obstuga * niskie koszty eksploatacyjne

Zapraszamy na targi STOM Kielce
w dniach 19-21.10 na nasze stoisko nr 14 w hali E

System sortujacy Astes4 zarzadzany jest przez zaawansowane oprogramowanie, ktére zapewnia mak-
symalng produktywnos¢ oraz powtarzalnosc. Dzieki zastosowanym funkcjom kontrolnym i bezpie-
czeristwa swietnie sprawdzi sie podczas pracy na zmianach bezzatogowych. Tak zaawansowany uktad
eliminuje btedy ludzkie, rejestruje informacije, utatwia precyzyjne planowanie taricucha dostaw, niejako
nadzoruje przeptywy materiatowe przez co zapobiega przypadkowym stratom detali, a w nastepstwie
przestojom w produkcii.

rPOLTEKNIK

Machines & Technology
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Magazyn Przemystowy

Specjalne materiaty, powtoki i rozwigzania

znaczgco zwieksza odporno$¢ narzedzi na zu-
zycie §cierne.

Kompozytem w kompozyty
Do materiatow, ktorych obréobka stanowi
obecnie najwieksze wyzwanie, z pewnoscia
naleza r6znego rodzaju kompozyty, ktére ze
wzgledu na swoje wtasciwosci (m.in. dobry
stosunek wytrzymatosci do masy czy odpor-
no$¢ na wymagajace warunki srodowiskowe)
sg coraz czesciej stosowane przez producen-
toéw z roznych branz. Problemy zwigzane z ich
AL L_. obrébka wynikajg przede wszystkim z ich nie-
e ' jednorodnej struktury oraz stosowania roz-
nych materiatéw wzmacniajacych, takich jak

s .
y TR i
e : np. grafit, szkto czy korund. Poniewaz s3 to

materiaty o duzej twardosci, wykorzysty-
wanie do ich obrébki tradycyjnych narzedzi
prowadzi do ich szybkiego zuzycia $cierne-
go. Ponadto bardzo czesto podczas proceséw
obrébczych dochodzi do rozwarstwienia ma-
terialéw kompozytowych w obrebie miej-
sca skrawania, co prowadzi do zmniejszenia
trwato$ci materiatu.

Dlatego tez materiaty kompozytowe wyma-
gaja stosowania specjalistycznych narzedzi.
W przypadku np. kompozytéw z domieszka

Bardzo wazna rola, jaka narzedzia skrawajgce odgrywaja w procesie obrobki metali, sprawia, ze branza narze-
dziowa stale musi udoskonala¢ oferowane przez siebie produkty. Wynika to z jednej strony z rosnacych ocze-
kiwan finalnych uzytkownikéw tych narzedzi, a z drugiej - z ewolucji obecnych materiatéw, do obrobki ktorych

niezbedne s3 coraz to doskonalsze narzedzia skrawajace.

Nie tylko wzrost wydajnosci, wydtuzenie zy-
wotnosSci, obnizenie kosztéw produkcji czy
poprawa efektywnos$ci energetycznej stoja za
zmianami zachodzacymi w ostatnim czasie
w branzy narzedziowej. Modyfikacje ofero-
wanych produktéw z tego sektora bardzo cze-
sto sg tez efektem konieczno$ci dostosowania
sie przez ich producentéw do nowych potrzeb
rynkowych zwigzanych z pojawianiem sie no-
wych, bardziej zaawansowanych typdw mate-
riatéw konstrukcyjnych.

Gdy weglik spiekany juz nie wystarczy
Obecnie najczesciej stosowanym materiatem,
z ktérego wytwarzane s3g narzedzia skrawa-
jace, jest weglik spiekany. Jego charakterysty-
ka sprawia, ze narzedzia VHM (w catosci wy-
konane z weglikéw spiekanych) dobrze radza
sobie z obrébka wielu réznorodnych materia-
16w i wysoka temperaturg (do 850°C), a takze
zapewniaja duza predkos$¢ skrawania. Innym,
réwnie czesto wykorzystywanym tu materia-
tem jest stal szybkotnaca, ktéra réwniez za-
pewnia wysokowydajna obrdbke, jednak przy
nieco nizszych maksymalnych temperaturach
(do 600°C).

Coraz cze$ciej mamy jednak do czynienia
z sytuacjami, w ktérych narzedzia skrawajace
wykonane z wyzej wymienionych materiatéw
nie zapewniajg odpowiednich parametréow
skrawania albo wrecz nie s w stanie wykonac¢
danego rodzaju obrébki. Problemy moga poja-
wié sie przy twardych odmianach stali, stali
nierdzewnej badz kwasoodpornej, aluminium,
stopach tytanu badz niklu oraz coraz popular-
niejszych materiatach kompozytowych.

Odpowiedzig branzy narzedziowej jest po-
szukiwanie jeszcze bardziej zaawansowa-
nych stopéw, ktoére zapewnia lepsze wtasci-
wosci skrawania i wyzsza trwato$¢ narzedzi.
W efekcie powstaja nowe gatunki weglikow
spiekanych, ktére moga by¢ wykorzystywane
dorealizacji trudniejszych, najbardziej specja-
listycznych proceséw. Do produkcji bardziej
wytrzymatych narzedzi obrébczych stosuje
sie takze takie supertwarde materiaty jak bo-
razon (CBN, regularny azotek boru), diament
polikrystaliczny (PCD) czy ceramika. Mate-
riaty te zapewniaja narzedziom duzo wiek-
sza twardo$¢ oraz trwato$¢ iz powodzeniem
mog3a by¢ stosowane w wielu branzach w sze-
regu réznorodnych proceséw obrébczych.

Supertwarde powtoki sg jednym z najpopu-
larniejszych rozwigzan stosowanych obecnie
przez branze narzedziowa. W celu zwieksze-
nia twardosci i zywotnos$ci narzedzi stosuje
sie powtoki na bazie azotkéw, weglikéw czy
weglikoazotkéw roéznych pierwiastkéow, np.
glinu, krzemu czy chromu. Bardzo dobre opi-
nie maja takze powtoki na bazie zwigzkow ty-
tanu (np. TiN - powtoka z azotku tytanu, TiCN
- powtoka z weglikoazotku tytanu czy TiAIN
- powtoka z azotku tytanu glinu). Grupa spe-
cjalnych powtok, ktére nadaja narzedziom
lepsze wtasciwosci tnace, jest jednak znacznie
wieksza i z pewno$cig to w tym kierunku roz-
wijac sie bedzie rynek narzedzi skrawajacych.
Tradycyjnie stosuje sie tu dwie metody nakta-
dania powtok: PVD - nanoszenie powtok w po-
staci fizycznego osadzania cienkich warstw
z fazy gazowej, a takze CVD - chemiczne osa-
dzanie cienkich warstw z fazy gazowej, ktére

wtokna weglowego zalecanym rozwigzaniem
sa narzedzia z diamentu polikrystaliczne-
go (PCD) lub weglikéw spiekanych z naniesio-
na dodatkowa powtoka diamentowa. PCD to
réwniez material kompozytowy, w sktad kté-
rego wchodza mikronowej wielkosci czastecz-
ki diamentu z metalicznym spoiwem osadzo-
ne na warstwie z weglika spiekanego. Materiat
ten wyroéznia sie wysoka odpornoscia na Scie-
ranie i wykruszanie oraz zapewnia wysokie
predkosci ciecia i posuwu, cho¢ jego staboscig
jest niska stabilno$¢ chemiczna w wysokich
temperaturach.

Kompozyty sa tym kierunkiem, w ktérym
coraz chetniej podazaja producenci narzedzi
skrawajacych. W ofercie rynkowej mozna zna-
lez¢ coraz wiecej narzedzi wykonanych z réz-
nych typéw kompozytéw. Jednym z przykta-
déw moze by¢ cermet, czyli kompozytspieczony
z materiatéw ceramicznych i metalowych. Me-
talem, ktory stanowi do ok. 20% objetosci cer-
metu, jest najczesciej nikiel, molibden badz ko-
balt. Stanowi on spoiwo dla tlenkéw, borkéw
czy weglikéw. Z kolei materiaty ceramiczne za-
pewniaja odpowiedni poziom twardos$ci oraz
ognioodpornos$ci. Doktadne wtasciwosci cer-
metu zaleza od udziatu poszczegdlnych sktad-
nikéw. Do jego zalet nalezg takze nizsze koszty
wytworzenia oraz réwne powierzchnie po wy-
konanym skrawaniu.

Wazny nie tylko materiat narzedzia
skrawajacego

Producenci narzedzi inwestujg nie tylko w nowe
materiaty czy powtoki. Réwnie istotna jest sama
konstrukcja narzedzia, w tym np. geometria
ostrza. Zmiany w tym zakresie rowniez wptywa-

2>s.8
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8 Narzedzia

Roéwnolegle jednak rozwija sie drugi z tren-
dow, ktérym jest coraz dalej idgca, czesto nie-
zwykle waska specjalizacja, ktéra ma zaspo-
koi¢ nierzadko bardzo wyszukane potrzeby
odbiorcéw zwiazane z realizacjg konkretnych
i z reguty bardzo skomplikowanych zadan. Do
tego typu prac mozna zaliczy¢é obrébke no-
wych, stwarzajacych spore problemy mate-
riatéw, takich jak hartowana stal, stopy zaro-
odporne czy materiaty kompozytowe. Dlatego
tez producenci ciggle poszukujg jak najbardziej
optymalnych materiatéw, z ktérych wykony-
wane s3 narzedzia i ich ostrza tnace, oraz tech-
nik ich nanoszenia na ostrza. Powinny one za-
pewniac¢ duza twardo$¢ i odpornos¢ na zuzycie
oraz prace w wysokich temperaturach, a takze
wydtuzac czas pomiedzy kolejnymi ostrzenia-
mi. Wraz z doborem odpowiedniego kata geo-
metrii narzedzie takie powinno zapewniac¢ lep-
sze parametry ciecia (predko$¢ posuwu czy
gteboko$¢ skrawania). Kolejnym widocznym
trendem w branzy jest coraz czestsze wyko-

2rodto: Adobe Stock

ja na parametry obrdbki okreslonych materia-
téw. Zmiana geometrii narzedzia, jego wielkos¢,
ale i ksztatt, aktywnie zmieniaja przeptyw od-
ksztatconego materiatu. Okazuje sie bowiem,
ze np. okragte ptytki maja wiekszo$¢ wy-
trzymatos¢ niz ptytki kwadratowe, a te z ko-
lei charakteryzuja sie lepszymi parametrami
niz narzedzia o ksztatcie rombu. Jednak lep-
sza wytrzymato$¢ nie zawsze idzie w parze
z innymi cechami. Ptytki o ksztatcie rombu sa
w stanie wykrawa¢ duzo bardziej skompliko-
wane profile od narzedzi okragtych.

Uniwersalizm i specjalizacja

Stosunkowo nowym trendem w branzy narze-
dziowej s3 takze uniwersalne narzedzia o du-
zej trwatos$ci, ktére sg w stanie radzi¢ sobie
z roznymi rodzajami obrabianego materia-
tu i ré6znymi typami obrdbki. Zaleta tego typu
rozwigzania jest redukcja czasu niezbedne-
go na przezbrajanie obrabiarki, a tym samym
minimalizacja zwigzanego z tym ryzyka bte-
du. Narzedzia o uniwersalnym przeznacze-
niu redukuja takze ogoélne koszty narzedzi
w przedsiebiorstwie.

rzystywanie narzedzi skrawajacych z wymien-
nymi ostrzami - nie tylko w przypadku frezow,
ale takze wiertet i nozy tokarskich.

Poniewaz przemyst narzedziowy jest Scisle
powiazany z tymi branzami przemystowymi,
w ktorych stosuje sie obréobke metali, dalszy
rozwo6j narzedzi skrawajacych bedzie w du-
Zej mierze uzalezniony wtasnie od tych branz.
A doktadniej od nowych materiatéw (i ich spe-
cyficznych wtasciwosci), jakie beda sie poja-
wia¢ narynku.m

Wojciech Traczyk

Nowa generacja wycinarek plazmowych polskiego producenta

Dynamiczny rozwdj nowej generacji
maszyn dla przemystu metalowego
dostarcza coraz wydajniejsze urza-
dzenia, ktore optymalizujg procesy
produkcyjne. Pracom nad produkcja

Zrédfo: Metal-Tech

wycinarek plazmowych CNC nieod-
tacznie towarzyszy mysl o stworze-
niu wydajnych, spetniajacych re-
strykcyjne normy i jednocze$nie
ekonomicznych maszyn, ktére beda

w stanie zaspokoi¢ potrzeby nawet
najbardziej wymagajacych klientow.

Dzieki ciggtemu rozwojowi techno-
logicznemu firma METAL-TECHNIKA

Rafat Cygan sprosta kazdemu wy-
zwaniu narzuconemu przez klien-
ta. Sercem naszych wycinarek pla-
zmowych jest niezawodny system
sterowania zbudowany na kompo-
nentach firmy Mitsubishi. W na-
szych wycinarkach wykorzystu-
jemy doskonatej jakosci Zrodta
plazmowe firm FORMICA oraz
KJELLBERG. ~ Wykorzystywane
przez nas podzespoty najwyzszej
jakosci gwarantujg jakos¢ i zado-
wolenie klienta. Do przepalania
grubszych materiatéw oferujemy
réwniez instalacje gazowe z pal-
nikiem GCE propan-butan z mozli-
woscig ciecia do 300 mm.

Nasze produkty maja szero-
ka game zastosowania w sekto-
rze przemystu metalowego. W celu
zapewnienia czystego otoczenia
miejsca pracy, jak i ochrony Sro-
dowiska montujemy innowacyj-
ne systemy filtrowentylacyjne, kto6-
re redukuja zanieczyszczenia state
w 99,9%. W tym celu nasze stoty ro-
bocze wyposazone sg w inteligent-
ny systemem sterowania grodzi,
ktéry zapewnia doskonata spraw-
nos¢ systemu odciggowego. Oferuje-
my telefoniczne wsparcie technicz-
ne, a takze serwis gwarancyjny, jak
i pogwarancyjny.

Zainwestuj w nasz polski pro-
dukt, dotacz do grona zadowo-
lonych klientéw i przekonaj sie
osobiscie o jako$ci naszych pro-
duktow i ustug.

Serdecznie zapraszamy na na-
sze stanowisko na targach STOM
do obejrzenia prezentowanych
produktéw oraz zapoznania sie
z szeroka gama naszych maszyn
i urzadzen. Wybierajac firme
Metal-Technika, bedziesz pewien,
ze Twoja firma osiagnie zamie-

rzony cel.

METAL TECHNIKA

= Metal-Technika
ul. Radomszczanska 24
97-570 Przedbérz
tel./fax: 44 781 20 90
e-mail: biuro@metal-technika.com.pl
www.metal-technika.com.pl
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> trendow, ktore w tym roku napedzg branze robotyki

s. 1>

Roboty uczg sie nowych umiejetnosci

W Roboty przemystowe sa coraz czesciej wypo-
sazane w zaawansowane oprogramowanie, wy-
korzystujace rozwiazania oparte o sztuczng inte-
ligencje, technologie przetwarzania obrazu i inne
systemy monitorujace otoczenie uzbrojone w naj-
nowsze czujniki, dzieki czemu sg w stanie radzi¢
sobie z duzo trudniejszymi i bardziej skompliko-
wanymi zadaniami. Bardzo dobrym przyktadem
tego typu dziatan jest, wydawatoby sie niezbyt
skomplikowane technicznie, sortowanie $mieci
przesuwajacych sie na tasmie. R6znorodnos¢ od-
padéw sprawiata, ze do tej pory roboty niezbyt
dobrze radzity sobie z takim zadaniem i tego typu
prace wykonywane byty przez ludzi.

Nowe mozliwos$ci przed robotami zapewni takze
tatwiejsza ich instalacja w réznych $rodowiskach,
prostsze oprogramowanie oraz mozliwos¢ tacze-
nia kilku robotéw w sieci. Rozwéj protokotéw ko-
munikacyjnych sprawi natomiast, Ze roboty be-
dzie mozna bezproblemowo t3czy¢ z systemami
automatyki przemystowej, co stanowié¢ bedzie
rozwiniecie koncepcji Przemystu 4.0.

Roboty w inteligentnych fabrykach
Przemyst motoryzacyjny byt pionierem wielu
rozwigzan produkcyjnych w przesztosci i wy-
glada na to, Ze rdwniez w przyszlosci jego rola
bedzie podobna. To wta$nie w inteligentnych fa-
brykach z tej gatezi przemystu roboty nie tyle
beda pracowa¢ na tradycyjnych liniach monta-
zowych, co pozwola je zastgpié. Przysztos¢, i to
wecale nie jaka$ odlegta, bedzie bowiem nalezata
do robotéw przemystowych $cisle wspotpracu-
jacych z autonomicznymi robotami mobilnymi.
Wyposazone w najnowoczes$niejsza techno-
logie nawigacyjna roboty mobilne sg znacznie
bardziej elastyczne w poréwnaniu z tradycyjny-

mi liniami produkcyjnymi. W przypadku mon-
tazu indywidualnie wyposazonych wariantéw
bezzatogowe systemy transportowe po pro-
stu beda dostarcza¢ na czas niezbedne kompo-
nenty bezposrednio do gniazd montazowych.
W momencie zmiany produkowanego modelu
nie bedzie potrzeby kosztownej i dtugotrwa-
tej przebudowy linii produkcyjnej, wystarczy
tylko przeprogramowanie robotéw montazo-
wych oraz transportowych. Trwajaca trans-
formacja cyfrowa doprowadzi do catkowicie
nowych modeli biznesowych, w ktérych produ-
cenci moga tatwiej dywersyfikowac¢ produkcje
niz kiedykolwiek wcze$niej. W inteligentnej fa-
bryce rézne produkty bedzie mozna montowac
w kroétkich odstepach czasu w tym samym sys-
temie - tradycyjnie pojmowana linia produk-
cyjna niebawem moze stac sie przezytkiem.

Zaawansowane roboty stajg sie jednoczes$nie
coraz bezpieczniejsze w obstudze, dlatego tez
wspotpraca na linii cztowiek-robot stawac sie
bedzie coraz powszechniejsza i to bez koniecz-
nosci zapewnienia odpowiednich wygrodzen
i innych zabezpieczen.

Roboty wchodza na nowe rynki
Zaawansowane rozwigzania komunikacyj-
ne pozwalajg na szersze wykorzystanie robo-
toéw przemystowych nie tylko do coraz wiek-
szej liczby réznorodnych zadan, ale takze
w nowych sektorach produkcyjnych. I to tak-
ze tych, ktére dopiero od niedawna stawiajg na
automatyzacje procesow produkcyjnych. Nale-
z3 do nich m.in. przemyst spozywczy, tekstyl-
ny, przetwoérstwa drewna, a takze tworzyw
sztucznych.

Roboty zmniejszaja slad weglowy

Wymagania stawiane przed przemystem, aby
w jak najwiekszym stopniu przestawiac sie
na produkcje neutralng pod wzgledem emisji

dwutlenku wegla, réwniez beda przyczyniac
sie do zwiekszonego zainteresowania techno-
logiami produkcyjnymi wykorzystujacymi ro-
boty przemystowe.

Nowoczesne roboty sg bowiem niezwykle ener-
gooszczedne, dzieki czemu bezposrednio wpty-
waja na zmniejszenie energochtonnos$ci zaktadu
produkcyjnego. Duzo wieksza precyzja proce-
s6w wytworczych przektada sie z kolei na mniej-
sz3 liczbe brakéw i produktéw wadliwych, co ma
pozytywny wptyw na wykorzystanie wszelkich
zasobdw oraz na zwiekszenie wydajnosci pro-
dukcji. Roboty wreszcie zwiekszajg optacalnos¢
produkcji urzadzen wykorzystywanych do pozy-
skiwania energii odnawialnej, takich jak panele
fotowoltaiczne czy wodorowe ogniwa paliwowe.

Roboty pomagajg zabezpieczy¢ tancuchy
dostaw
Trwajaca juz ponad rok pandemia Covid-19
uwidocznita liczne stabosci globalnych tancu-
chow dostaw, w tym przede wszystkim duzy sto-
pien ryzyka w zarzadzaniu tymi tancuchami.
Producenci mieli duzo czasu i mozliwosci, aby
ponownie przemysle¢ cata strukture proceséw
dostaw z réznych perspektyw i dostosowac jg
do nowych realiéw rynkowych. Olbrzymi wptyw
na te zmiany miata wtas$nie postepujgca automa-
tyzacja i robotyzacja proceséw wytwoérczych.
Panstwa o wysokich kosztach produkcji, a wiec
wiekszo$¢ Unii Europejskiej, Stany Zjednoczo-
ne, Japonia czy Korea Potudniowa, przegrywa-
ty z mniej rozwinietymi krajami pod wzgledem
produktywnosci. I dopiero zaawansowana auto-
matyzacja pozwoli wyréwnac te szanse i da pro-
ducentom wieksza elastycznos$¢ i bezpieczen-
stwo w planowaniu produkcji oraz dostaw.

Postep wrozwoju technologii robotéw przyczy-
nia sie wprost proporcjonalnie do zwiekszonego
wykorzystania robotéw - przekonuje Susanne
Bieller. - Pandemia Covid-19 nie zapoczatkowa-
ta wprawdzie zadnych nowych trendéw w prze-
mys$le produkcyjnym, ale przyspieszyta wyko-
rzystanie robotéw poza ich dotychczasowymi
polami aktywnoS$ci. Patrzac z tego punktu wi-
dzenia, pandemia okazata sie najwiekszym poje-
dynczym motorem napedowym zmian w branzy
robotéw przemystowych.m

Wojciech Traczyk

Zrodto: Adobe Stock
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PROCESY SPAWALNICZE

Cloos-Polska: robotyzacja, spawalnictwo, automatyzacja

Na zrobotyzowane rozwigzania spa-
walnicze decyduje sie coraz wiek-
sza liczba polskich przedsiebiorstw.
Rozpoczynajac swoja przygode z au-
tomatyzacjg spawalniczych proce-
sow produkcyjnych, warto wzig¢
pod uwage rozwigzania kompak-
towe, jakimi sa Qirox Micro Cell,
dostepne w ofercie Cloos-Polska
i prezentowane na targach STOM
w Kielcach.

Dedykowane systemy obejmuja ro-
bota QRC 290, kompletny sprzet spa-
walniczy z urzadzeniem Qineo StarT,
technologie bezpieczenstwa i ste-
rowanie QIROX QC2 Micro. Modut
ten oferuje wszystkie wazne funk-
cje do szybkiego i wydajnego spa-
wania: wyszukiwanie pradowe
i dotykowe, intuicyjne programo-
wanie ruchéw robota oraz two-
rzenie i modyfikacje parame-
tréow spawalniczych.

Na stoisku Cloos-Pol-
ska bedzie mozna obej-
rze¢ rowniez spawal-
nicze zrédta pradu
nowej  generacji
QINEO do za-

Zrédto: CLOOS Polska

stosowania recznego i automatycz-
nego, ktore tatwo mozna dopasowa¢
do konkretnych warunkéw i wyma-
gan produkcyjnych. Spawarki fir-
my Cloos wyréznia przede wszyst-
kim moc spawania, fatwy i czytelny
panel sterowania oraz dedykowa-
ne procesy spawalnicze, w tym.
m.in. Rapid Weld - wysokoenerge-
tyczny proces do spawania grubych
blach, lub MoTion Vari Weld - pro-
ces spawania cienkich blach z dru-
tem oscylujacym. W odpowiedzi na
rewolucje przemystowa 4.0 urza-

dzenia spawalnicze zintegrowa-
ne s3 z platforma cyfrowa C-Gate,
ktora oferuje dostep do informacji
o produkcji spawalniczej w czasie

Zr6dto: CLOOS Polska

rzeczywistym.  Uzyt-
kownicy w fatwy sposob monitoru-
ja 1 kontrolujg procesy spawalnicze
w najdrobniejszych szczegétach, co
umozliwia m.in. zwiekszanie efek-
tywno$ci spawania oraz zapobie-
ganie nieplanowanym przestojom
produkcyjnym.

Dla firm, ktérych produkcja
w wiekszosci lub cze$ciowo oparta
jest na obrébce metalu z wykorzy-

staniem proceséw spawalniczych,
Cloos-Polska oferuje réwniez roz-
wigzania filtrowentylacyjne, kto-
re skupiajg sie na poprawie wa-
runkéow pracy spawaczy przy
jednoczesnej dbatosci o jakos¢ po-
wietrza. Na targach STOM oferowa-
ne beda mobilne urzadzenia mar-
ki KEMPER do odciggu i filtracji
zanieczyszczefl powietrza w pro-
cesach spawania oraz szlifowania.
Maja one nowoczesne panele steru-
jace i ramiona odciggowe gwaran-
tujace ergonomie pracy. Zastoso-
wane wktady filtracyjne spetniaja
najwyzsze wymogi odnosnie sku-
tecznosci filtrowania (poparte cer-
tyfikacja IFA W3 dla najbardziej
szkodliwych substancji), co prze-
ktada sie bezposrednio na zdro-
wie pracownikow.
Na stoisku Cloos-Polska nie za-
braknie takze najbardziej nie-
zawodnych na rynku stotéw
spawalniczych oraz zestawow
narzedzi SIEGMUND, wykonanych
ze stali, azotowanych plazmowo. Sto-
ty spawalniczo-montazowe oferowa-
ne sa w kilku wymiarach oraz trzech
systemach, przeznaczonych do réz-
nych prac i materiatow.

Wymagajacym klientom, oczekujg-
cym najwyzszej jakoSci spawanych
ztacz, polecamy rowniez urzadzenia
do spawania orbitalnego marki Or-
bitalum, w ktérych tuk spawalniczy
porusza sie po obwodzie spawanego
elementu.

Zrédto: CLOOS Polska

Uzupetnieniem ekspozycji Cloos-
-Polska na targach STOM jest row-
niez szeroka gama zaciskow i si-
townikéw, chwytakéw, elementow
oprzyrzadowania robotéw uzywa-
nych w automatyzacji proceséw li-
niowych marki Destaco oraz szero-
ka gama sprezyn przemystowych,
szwedzkiego producenta Lesjofors
- w tym sprezyny naciskowe, spre-
Zyny naciggowe, sprezyny gazowe,
sprezyny talerzowe, a takze sprezy-
ny wykonywane na zaméwienie.

CLOOS

Polska

= CLOOS-Polska Sp. z 0.0.
ul. Stawki 5, 58-100 Swidnica
tel: 74 851 86 60
www.cloos.pl

Zrodto: Inter-Plast

ROBOTYZACJA

Roboty przemystowe przysztoscia kazdego przedsiebiorstwa.

Mineto juz 55 lat odkad zastosowa-
no pierwszy robot w fabryce Gene-
ral Motors w Trenton. W ciggu na-
stepnych lat robotyka przemystowa
przeszta mnéstwo zmian, rozwine-

ta sie i zagoscita na state prawie we
wszystkich dziedzinach przemystu.
Pomimo pandemii COVID-19 dane
z rynku potwierdzaja, ze robotyka
przemystowa ma sie dobrze, a wrecz

w tych trudnych czasach pomogta
przetrwa¢ wielu firmom. Polska
niestety nadal pozostaje na sza-
rym koncu Europy pod wzgledem
liczby robotéw w przeliczeniu na
10 000 mieszkancow.

Moze nie wszystkie firmy sta¢
na zakup nowych zrobotyzowa-
nych celi przemystowych, dlatego
jako jedni z pierwszych juz 5 lat
temu postanowiliSmy wprowa-
dzi¢ do naszej oferty roboty uzy-
wane. W zakres oferowanych ro-
botéw wchodzg zaréwno roboty
podajace-manipulatory, jak i spa-
wajace oraz dedykowane do dane-
go zadania.

W ostatnich 2 latach zauwaza-
my zwiekszong sprzedaz w ro-
botach spawajacych, od prostych
konfiguracji do coraz czesciej Sci-
$le wytypowanych zadan spawal-
niczych pod okreslony detal.

W naszej siedzibie w Czesto-
chowie na stanie atkualnie po-
siadamy ok. 50 robotéw czoto-
wych firm, jak Fanuc, Yaskawa,
Motoman, Kuka, Kawasaki, ABB,
Panasonic itd. Mozna obejrze¢
i wyprébowac zaréwno roboty
przeznaczone do zadan spawal-
niczych, szlifierskich, podajacych,
jak i wielu innych.

Po zapoznaniu si¢ z potrzebami
naszego klienta, zaproponujemy

skonfigurowanie ww. robotéw
do okreslonego celu.

JesteSmy w stanie dla Pan-
stwa wykona¢ réwniez robo-
tyzacje linii przemystowej.
Projektujemy i wdrazamy zro-
botyzowane stanowiska spa-
walnicze, paletyzacyjne oraz
integracje zwigzang z obstuga
maszyn, a to wszystko w opar-
ciu o uzywane roboty z naszej
oferty.

Zapraszamy do wspotpracy.

Zrédto: Inter-Plast

&> inter-plast

2 Inter-Plast Z.Bodziachowska-Kluza
ul. Meliorantéw 67 a,b
42-209 Czestochowa

tukasz tyko
601-484-640
Lukasz.|@inter-plast.pl
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Lasery przemystowg codziennoscig

W coraz wiekszej liczbie branz oraz aplikacji przemystowych zastosowanie znajduja lasery, ktére w wielu przy-
padkach wypierajg inne, wczesniej stosowane technologie. A to wcale nie koniec ekspansji laserow przemysto-
wych - ich paleta zastosowan bedzie sie sukcesywnie powiekszac, tak jak i liczba firm oraz branz, ktére beda
siegac po te technologie. Juz teraz lasery z powodzeniem s3 stosowane w wielu procesach produkcyjnych - od
ciecia, przez spawanie, lutowanie i ablacje, pomiary, po druk 3D czesci z proszkéw metali. Lasery staja sie juz
powoli codziennosciag w medycynie, telekomunikacji czy elektronice. Siega po nie takze coraz czesciej np. bran-

za automotive, a takze wojsko.

Coraz Kkrotszy czas zycia produktow, ko-
nieczno$¢ szybszego wdrazania nowych pro-
duktéw na rynek czy wreszcie potrzeba
ograniczania kosztéw wytwarzania. To tyl-
ko najwazniejsze przyczyny wprowadzania
w procesach produkcyjnych nowych techno-
logii, ktore beda w stanie zapewni¢ przedsie-
biorstwu wiele korzysci. Swietnym tego przy-
ktadem sg technologie laserowe, ktére powoli
staja sie dominujacymi w wielu procesach
produkcyjnych.

Wydajne ciecie

Bardzo dobrym przyktadem takiej ewolucji
jest zastepowanie w procesach wycinania ele-
mentéw z blachy wykrawarek laserami. Za-
leta wycinarek laserowych jest duzo szybsze
przygotowanie elementéw do wyciecia, na-
wet o dos¢ skomplikowanych ksztattach. Wy-
korzystujac do ciecia laser, nie jeste§my ogra-
niczani wielko$cia skali produkcji, jak miato to
miejsce w erze tradycyjnych maszyn. Dzieki la-
serom efektywna staje sie rowniez produkcja
matych serii, a nierzadko takze pojedynczych
elementdéw.

Oczekiwania rynku w obszarze cigcia zmie-
rzajag w kierunku coraz wyzszej jakosci, wy-
dajnosci oraz precyzji przy utrzymaniu moz-
liwie jak najnizszych kosztéow procesu. I tu
wtasnie uwidacznia sie przewaga wycina-
rek laserowych w technologii $wiattowodo-
wej (tzw. lasery fiber). W poréwnaniu do la-

serow CO2 charakteryzuja sie one nizszymi
kosztami utrzymania, w tym gléwnie zuzycia
energii. Jesli dotozymy do tego znacznie wiek-
sza wydajnos¢, okazuje sie, ze przy ich uzyciu
koszt wyciecia tej samej cze$ci moze by¢ nawet
10-krotnie nizszy.

Nowoczesne wycinarki laserowe coraz cze-
Sciej tez oferuja w pelni zautomatyzowana
i intuicyjng obstuge. Standardem stajg sie tez
wszelkiego rodzaju rozwigzania, ktére pozwa-
laja zaoszczedzi¢ czas i unikna¢ ludzkich bte-
déw. Przyktadem moze by¢ petna automaty-
zacja wymiany dysz, autocentrowanie wigzki
oraz system antykolizyjny dostepny w naj-
nowocze$niejszych gtowicach laserowych na
rynku.

Stad tez rosngca popularno$¢ wycinarek lase-
rowych w technologii swiattowodowej. Co réw-
nie wazne, coraz wieksza konkurencja w tym
obszarze przektada sie na wieksza dostepnos¢
rynkowa tego typu urzadzen. W niedalekiej
przysztosci wycinarki laserowe w technologii
fiber beda stopniowo wypiera¢ z rynku inne
maszyny do ciecia metali, takie jak lasery CO2,
wykrawarki, wycinarki wodne, wycinarki pla-
zmowe, a nawet wycinarki gazowe.

taczenie przy uzyciu lasera

Laczenie tworzyw sztucznych badz tworzyw
z metalami metodg spawania laserowego nie
bez przyczyny uznawane jest za jedna z naj-

bardziej przysztoSciowych technik tgczenio-
wych. W przeciwienstwie bowiem do trady-
cyjnychtechniktaczenia tworzyw sztucznych,
takich jak zgrzewanie ultradzwiekowe,
zgrzewanie tarciowe czy klejenie, jest pro-
cesem czystym i precyzyjnym, a powstajgca
w efekcie spoina jest catkowicie niewidoczna
dla oka. Spawanie laserowe - inaczej niz kle-
jenie - nie wymaga tez stosowania materia-
t6w dodatkowych.

Z perspektywy uzytkownikéw koncowych
ogromne znaczenie ma takze wysoka jako$¢
i trwato$¢ spoiny bedaca efektem minimal-
nych naprezen mechanicznych i cieplnych ge-
nerowanych w trakcie spawania. Redukcja
tych ostatnich jest efektem bardzo ograniczo-
nej strefy wplywu ciepta, niewykraczajacej
poza bezposredni obszar spawania. Z tego sa-
mego wzgledu proces ten mozna zastosowac
takze do taczenia bardzo matych i delikat-
nych detali, uznawanych za niespawalne tra-
dycyjnymi technikami.

Znakowanie laserem
Lasery coraz cze$ciej sa tez wykorzystywane
do przemystowego znakowania rdznego ro-
dzaju produktow (etykietowanie, brandowa-
nie, numerowanie). Gtéwna zaletg korzysta-
nia ze znakowarek laserowych jest wysoka
jakos¢ i trwato$¢, powtarzalnos¢ oraz estety-
ka znakowania, z mozliwo$cia nanoszenia do-
wolnych ksztattéw i szybkiej modyfikacji pa-
rametrow procesowych. Ponadto zapewniajg
one wszechstronnos$¢, jesli chodzi o rodzaje
znakowanych materiatéw oraz sposdb znako-
wania. Z technologicznego punktu widzenia
mozliwe jest bowiem znakowanie dowolnego
materiatu w statym stanie skupienia.
Do korzys$ci stosowania znakowarek lase-
rowych mozna zaliczy¢ takze bezobstugo-
wa prace wynikajaca z braku koniecznos$ci
uzupetniania zuzywajacych sie mediéw. Do-
datkowo nowoczesne znakowarki sg wypo-
sazane w systemy przygotowane do pracy
w cyfrowym $rodowisku fabryki autonomicz-
nej. Znakowarka jest takze praktycznie bez-
obstugowa pod katem serwisowym i bardzo
prosta w obstudze.
Wazne jest réwniez, ze najpopularniejsze
technologie laserowe sg coraz tansze, a tym
samym dostepne dla coraz wiekszej grupy
potencjalnych klientéw. Ponadto w dobie po-
wszechnej automatyzacji proceséw wytwar-
czych na znaczeniu zyskuje réwniez fakt, ze
technologie laserowe pozwalajg na zdalne ste-
rowanie i kontrole przebiegu procesu online
- z poziomu interfejsu uzytkownika, a coraz
cze$ciej takze przy uzyciu urzadzen mobil-
nych. Nowoczesne lasery sa bowiem wyposa-
zone w peten pakiet oprogramowania, ktory
umozliwia szybkie i proste tworzenie progra-
moéw obrébczych. Programy te, uruchamiane
za pomoca jednego przycisku, sa realizowane
automatycznie - od momentu rozpoczecia do
zakonczenia danego procesu.m

Karol Bielecki
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Aluminium i miedz w obrobce

Nie tylko producenci pojazdéw ostrza sobie zeby na aluminium. Jest ono takze drugim po stali najcze-
Sciej stosowanym metalem w branzy budowy maszyn. Jest przy tym nie tylko o 2/3 I1zejsze od swoich sta-
lowych konkurentow, ale, poddane odpowiedniej obrobce termicznej, wykazuje rowniez poréwnywalne
z nimi wiasciwosci mechaniczne. Jednak nie tylko aluminium uchodzi za proste w obrébce. Do grupy tej
zaliczany jest rowniez inny metal — miedz z wieloma bazujacymi na niej stopami.

Ceramika i tytan na cenzurowanym
Efektywna obrébka aluminium wymaga spet-
nienia trzech wymogéw: zastosowania me-
tod obrébki szybkosciowej, wdrozenia odpo-
wiedniej strategii smarowania i chtodzenia
oraz wtasciwego doboru narzedzi. Materiat
ten co prawda uznawany jest za tatwy w ob-
rébce, a sity skrawania wynosza tu zaledwie
1/3 wartosci typowych dla stali, ale takze i on
ma swoja specyfike, ktdrg nalezy uwzgledni¢
w procesie przetwarzania.

W przypadku aluminium o niewielkiej po-
datnos$ci na zuzycie (zaréwno cieplne, jak
i mechaniczne) najlepsze efekty przynosi za-
stosowanie narzedzi ze stali szybkotnacej,
weglikdw spiekanych lub stali narzedziowe;j.
Gatunki podatne na zuzycie wymagajg za$
uzycia narzedzi z powtoka diamentowa. We-
gliki spiekane i diament zapewniaja przy tym
dwukrotnie wiekszg wydajno$¢ obrébki przy
$redniej predkosci posuwu niz narzedzia ze
stal narzedziowe;j.

Eksperci nie zalecajg natomiast stosowacl
do obrébki aluminium narzedzi z ceramiki
ani weglika tytanu: zawarte w nich zwigzki
krzemu sa rozpuszczalne w aluminium i moga
wej$¢ z nim w reakcje, co moze drastycznie
skréci¢ zywotno$¢ narzedzia. W poré6wnaniu
do frezéw do stali oferowane przez renomo-
wanych producentéw frezy do obrobki alum-
inium cechuja sie relatywnie mata liczba ze-
béw, co utatwia odprowadzanie wiéréow. Ma to
o tyle istotne znaczenie, ze wieksza wydajnos¢
skrawania aluminium przektada sie na wiek-
sza niz w przypadku stali ilo§¢ generowanych
widrow.

Smarowanie i chtodzenie alkoholem
Podobnie jak w przypadku stali, takze w obréb-
ce aluminium Srodki smarno-chtodzace maja do
spetnienia dwa zadania: po pierwsze, minimali-
zujg zuzycie narzedzi i ilo$¢ ciepta generowane-
go na skutek tarcia, a po drugie - chtodzg strefe
obroébki. Aluminium jest bowiem bardziej podat-
ne na rozszerzenia cieplne niz stal, a tym samym
dobre odprowadzanie ciepta ma kluczowe zna-
czenie dla zachowania wysokiej doktadnosci wy-
miarowej detalu.

Najlepszy potaczony efekt smarowania i chto-
dzenia podczas obrébki aluminium mozna uzy-
skaé, wykorzystujac minimalne smarowanie
emulsja sktadajaca sie z wody i oleju obrébko-
wego. Jako ze aluminium tatwiej odprowadza
ciepto niz stal, w niektdérych procesach mozna
zastosowac takze obroébke ,na sucho”.

Z kolei podczas wiercenia czy gwintowa-
nia aluminium wielu praktykéw siega po eta-
nol. Alkohol ten ma te podstawowa zalete, Ze
bardzo dobrze chtodzi aluminium, a jednocze-
$nie w przeciwienstwie do olejow obrébczych
nie klei sie, dzieki czemu przeciwdziata zbryla-
niu sie wiérow i utatwia ich wydmuchiwanie ze

strefy obrébczej. To jednak nie wszystko:
wiéry mozna takze zebrac i wykorzystaé
jako surowiec w innych procesach obroéb-
czych - i to bez konieczno$ci oczyszczania
z pozostatosci chtodziw i smaréw.

Co wazne, zastosowany w tym procesie
alkohol, mimo ze tatwopalny, nie zwiek-
szaryzyka pozaru czy wybuchu. A do tego
jest surowcem ekologicznym, bo pozy-
skiwanym ze zrédet odnawialnych. Wy-
dajne chtodzenie z wykorzystaniem eta-
nolu ma réwniez te zalete, Ze pozwala na
generowanie wysokich predkosci obroéb-
ki dochodzacych do 34 000 obr./min-1.
Mozliwosci takie oferuja najwieksze ma-
szyny portalowe sterowane wektorowo,
z funkcja obrébki synchronicznej z wyso-
ka czestotliwoscia.

lle zaktaddw, tylu ekspertow

Nie tylko aluminium uchodzi za proste w ob-
robce. Do grupy tej zaliczana jest rowniez miedz
wraz z ponad 30 bazujgcymi na niej stopami.
Dynamiczny postep w dziedzinie tworzenia
nowych, nieznanych dotad stopéw miedzi za-
wdzieczamy w duzej mierze zakazowi jej tacze-
nia z otowiem.

CzystamiedZ majednak te wade, Ze cho¢ tatwo
skrawalna, jest takze ciagliwa, przez co jej ob-
rébka generuje dtugie wioéry, ktére negatywnie
oddziatujg na caty proces. Dlatego domieszkuje
sie jg tellurem lub siarkg, ktére zwiekszajg tam-
liwo$¢ widrdw, a tym samym utatwiajg skrawa-
nie. Dzieki temu stopy te mozna obrabia¢ z wy-
korzystaniem zautomatyzowanych obrabiarek
bez uszczerbku dla wtasciwo$ci materialu, co
z kolei pozytywnie wptywa na cene jednostko-
wa wykonanych z nich detali.

W procesach frezowania miedzi i jej stopdow,
w tym mosiadzu, mozna wykorzysta¢ narze-
dzia z weglikéw spiekanych oraz stali szybkot-
nacych. Przetworzona z ich wykorzystaniem
miedZz coraz cze$ciej znajduje zastosowanie
nie tylko w pojazdach elektrycznych, ale takze
w budowie maszyn, a konkretnie: w produkc;ji
precyzyjnych elektrod erodujacych.

Metoda i narzedzia na miare potrzeb

W procesie frezowania miedzi mozna zastoso-
wac kilka strategii. Aby ograniczy¢ do minimum
zuzycie narzedzi, zaleca sie (tam, gdzie to moz-
liwe) zastosowanie frezowania czotowego. Do
obroébki skomplikowanych ksztattéw wykorzy-
stuje sie zwykle frezowanie obwiedniowe, przy
czym je$li powierzchnia materiatu jest gtad-
ka, mozna w tym procesie zastosowaé metode
wspotbiezng, za$ jesli wykazuje chropowato-
$ci i nier6wnosci, zaleca sie ograniczenie pred-
kosci skrawania odpowiednio: 0 15% dla narze-
dzi z weglikéw spiekanych i 0 20% dla stali HSS.

Na kilka sposobéw mozna takze przeprowa-
dzi¢ gwintowanie miedzi: sprawdzi sie tutaj
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zaréwno klasyczne borowanie, jak i frezowa-
nie gwintéw. Frezowanie ma jednak te zale-
te, ze przy zastosowaniu powlekanych frezéow
gwintowych z weglikéw spiekanych umoz-
liwia uzyskanie predkosci skrawania rzedu
200-400 m/min przy posuwie na zab miedzy
0,05 a 0,15 mm. Im wieksza za$ $rednice ma
frez, tym predkos$¢ i posuw moga by¢ wyzsze.
Odwrotnie jest w przypadku narzedzi niepow-
lekanych: brak dodatkowej powtoki sprawia, ze
konieczne jest ograniczenie predkosci skrawa-
nia - i to o dobre 30%. Predko$¢ te mozna nato-
miast zwiekszy¢ o %, je$li obrébce poddawana
jest czysta miedz.

W obrébce miedzi mozna zastosowac tak-
ze narzedzia z diamentu monokrystalicznego
i PKD. Pierwszy sprawdzi sie w obrébce wykan-
czajacej, drugi umozliwia potaczenie obrob-
ki zgrubnej i wykanczajacej, co w niektorych
przypadkach pozwala przeprowadzi¢ caty pro-
ces skrawania w jednym kroku obrébczym.

Smarowac czy nie smarowac?

Generalnie miedZ moze by¢ obrabiana zarow-
no na sucho, jak i z zastosowaniem Srodkow
smarno-chtodzacych. Media te sg niezbedne
w przypadku obrébki mechanicznej w obrabiar-
ce, poniewaz jednocze$nie smarujg ruchome
komponenty maszyny. Jesli ich kluczowym za-
daniem ma by¢ efektywne chtodzenie materia-
tu, najlepiej zastosowac emulsje, za$§ w przypad-
ku intensywnego smarowania - olej obrébczy.

Do smarowania i chtodzenia miedzi nie po-
winno sie natomiast stosowac¢ $rodkéw zawie-
rajacych siarke, a jes$li juz - gotowy detal nale-
zy bardzo doktadnie oczysci¢ z jej pozostatosci,
aby zapobiec wystapieniu reakcji chemicznych.
Dobre efekty przynosi tu takze chtodzenie mgta
olejowa oraz obrébka z minimalnym chtodze-
niem i smarowaniem.m

Peter Kénigsreuther
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OBROBKA BLACH

HACO FAT - maszyny do obrobki blach

Firma HACO FAT to swiatowy lider w produk-
cji maszyn do obroébki blachy. Oferujemy petna
game niezawodnych, niezwykle precyzyjnych
maszyn wraz z oprogramowaniem. Jako spe-
cjalisci w branzy mozemy zapewni¢ indywidu-
alne rozwigzanie dla kazdej konkretnej sytuaciji.
Dzieki ponad 50-lethiemu doswiadczeniu w spet-
nianiu potrzeb naszych klientow, a takze dzie-
ki szerokiej ofercie maszyn do obrébki blach, fir-
ma HACO jest w stanie zaproponowac zaréwno
standardowe, jak i niestandardowe rozwigza-
nia dla Twojego warsztatu — sprostamy kazdym
wyzwaniom.

HACO FAT sktada sie z wykwalifikowanych
i do$wiadczonych inzynieréw wspdtpracu-
jacych z cztonkami miedzynarodowej grupy
HACO, dzieki czemu zyskujesz wsparcie i do-
step do wiedzy catego grona naszych spe-
cjalistow. Zesp6t HACO FAT z przyjemnoscia
pomoze znalez¢ odpowiedz na dylematy do-
tyczace obrobki blach oraz spetni oczekiwa-
nia, dzieki sprawdzonym i realnym rozwiaza-
niom - for impressive performances.

Zrédto: HACO FAT

Prasy krawedziowe

Nasze prasy krawedziowe CNC sg bardzo
ekonomiczne, nie wymagaja wysokich kosz-
téw utrzymania oraz oferujg szeroki zakres
mozliwosci i nacisku od 75 do 2000 ton. Ma-
szyny s projektowane i konstruowane w ra-
mach grupy HACO, co pozwala nam na kom-
pleksowa kontrole komponentéw i jakosci,

Z2rédho: Xxxxxx

od samego poczatku do samego konca. Dzie-
ki temu nasze produkty sg na najwyzszym
poziomie, niezaleznie od budzetu.

Dzieki wysokiej klasy oprogramowaniu, ta-
kiemu jak intuicyjny FastBEND 3D MT, giecie
skomplikowanych elementdéw staje sie dziecin-
nie proste i mozna je na biezaco dostosowy-
wac do nowych wymagan. Niezaleznie od tego,
czy wybierzesz PressMaster, EuroMaster-S czy
SynchroMaster, HACO zapewni doskonalg ja-
kos¢ i pomoze Ci wykona¢ dane zadanie.

Maszyny do ciecia

Hydrauliczne nozyce gilotynowe HACO
sg zbudowane z my$la o trwatosci, ale
jednoczesnie majac na wzgledzie dobro
operatora - otwarta tylna strona za-
pewnia bowiem tatwy dostep do sys-
temu. Zespawana konstrukcja sprawia
natomiast, Ze maszyna jest praktycz-
nie niezniszczalna. Przy uzyciu nie-
zaleznych dociskéw, blachy o réznej
dtugosci i grubosci sa odpowiednio
mocowane. Dzieki unikalnemu roz-
wigzaniu nawet mniejsze kawatki

blach mozna cia¢ z tatwoscia.

Z nacisnieciem przycisku, kat ciecia jest
dostosowywany poprzez elektrohydrau-
liczna regulacje, minimalizujac odksztatce-
nia cienkich materiatéw. Nozyce HACO HSLX
w potaczeniu ze sterowaniem SC100T oferu-
ja automatyczny wybor ustawien w zalez-
nosci od grubosci blachy, co zapewnia szyb-
ki czas konfiguracji i wysoka wydajno$¢
produkcji.

Lasery swiattowodowe

Kazdy nowoczesny warsztat powinien po-
siadac¢ laser §wiattowodowy. Maszyny HACO
oferuja niezréwnang doktadnos¢ i szybkos¢.
Zdolny do ciecia skomplikowanych czesci
z tatwoscig, wysokg precyzja i szybkim cza-
sem produkcji, laser §wiattowodowy HACO
to cenny nabytek dla Twojego warsztatu.
Zwiekszajac catkowitg produkcje, a zara-
zem zmniejszajac ilo§¢ manualnych operacji,
dzieki pozbawionym gratu krawedziom cie-
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cia gotowym do spawania, maszyny lasero-
we HACO tna nie tylko koszty.

Laczace ciecie na ptasko i ciecie rur, lase-
ry $wiatlowodowe sa ideal-
ne dla firm o duzej réznorod-
nosci projektow i produktow.
Wymagaja zaledwie jedne-
go zrédta lasera i ograniczo-
nej powierzchni warsztato-
wej, oferujac mozliwos¢ ciecia
szerokiego spektrum materia-
16w igrubosci, zaréwno w bla-
chach, jakirurach.

Zwiekszenie wydajnosci,
skrécenie czasu projektowa-
nia do produkcji i czystsze
ciecie, to tylko niektére z ko-
rzysci, jakie przynosza lasery
Swiattowodowe HACO. Dzie-
ki naszym maszynom do cie-
cia ptaskiego, ciecia rur oraz
taczacym obie technologie, dostepnym w wie-
lu rozmiarach i mocy wyjsciowej, HACO z pew-
noscia znajdzie efektywne rozwiazanie, ktore
odpowie na wszystkie Twoje potrzeby.

Zrédto: HACO FAT

Skontaktuj sie z nami
Nasz Zespo6t Sprzedazy w HACO FAT Polska
z przyjemnoscia przeprowadzi Cie przez roz-
wigzania, jakie moga Ci zaoferowa¢ maszyny
HACO do obrébki blach.

( pralae

FOR IMPRESSIVE PERFORMANCES

Zrédto: HACO FAT

Zrédto: HACO FAT

2 HACOFAT Sp.zo.0.
ul. Grabiszyriska 281
53-234 Wroctaw
tel: 7136093 08
e-mail: biuro@haco.com
www.haco.com
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CIECIE LASEREM

Uni-Kat: Od wykrojnikow po zaawansowane lasery

Firma Uni-Kat produkuje maszy-
ny juz od 20 lat. Zatozyciele i obecni
wiasciciele firmy pracowali przy pro-
dukcji wykrojnikéw, gdzie obstugi-
wali laser. Byt to stary niemiecki la-
ser, ktory po 3 miesigcach od zakupu
sie zepsul, a serwis producenta tylko
za przyjazd na diagnoze chciat wie-
cej niz wynosita jego warto$¢. Wow-
czas Artur z Krzysztofem na wiasna
reke rozpoczeli poszukiwania sposo-
bu uruchomienia tego urzadzenia.

A byly to czasy bez powszechne-
go dostepu do Internetu, specjali-
stycznej wiedzy i wielu do§wiadczo-
nych specjalistow. Mimo to ta sztuka
im sie udata. Do$wiadczenie w pro-
dukcji wykrojnikéw oraz $wiado-
mos¢, ze dobrej jakosci maszyny trze-
ba zamawia¢ od naszych zachodnich

sasiadow, sprawity, ze nabyli stary
butgarski laser CO, i zatozyli spotke
Die-Cut.

Firma rozwijata sie, pracujac
z raczkujgcym polskim rynkiem ma-
szynowym. Wtasciciele firmy szybko
doszli do wniosku, ze aby zrobic¢ co$
dobrze, musza to zrobi¢ we wiasnym
zakresie. Tak rozpoczeta sie produk-
cja laseréw CO, i ploteréw niezbed-
nych do produkeji wykrojnikéw,
a takze mega oszczednej wycinar-
ki wodnej Streamer do ciecia gumy.
Wkrotce prawie cata branza w Pol-
sce pracowata na maszynach takich
jak w Die-Cut. Klienci przyjezdzali,
ogladali i zamawiali. Tak rozpoczeta
sie historia firmy Uni-Kat.

Na poczatku obecnego stulecia Uni-
Kat miat juz bardzo duze do$wiad-

czenie z laserami CO, (takze w efekcie
olbrzymiej liczby przeprowadzonych
modernizacji tego typu maszyn), az
w koncu przyszedt czas na lasery fi-
ber. Pierwsze zlecenie z nowym ro-
dzajem lasera okazalo sie duzym
wyzwaniem ze wzgledu na produkt
ciecia (szablon z cienkiej stali do na-
ktadania pasty lutowniczej do obwo-
dow drukowanych) o nanometrowej
precyzji. Projekt trwat rok i zakon-
czyt sie sukcesem.

W kolejnych latach firma skupita
sie na drugiej réwnolegle rozwijanej
technologii, czyli cieciu plazmowym,
awansujac w krétkim czasie do grona
trzech topowych polskich producen-
tow. Réwnocze$nie prowadzone byty
liczne projekty specjalne, jak pro-
dukcja linii produkcyjnych (np. opra-
cowanie i wdroZenie najbardziej wy-
dajnej na $wiecie linii do produkcji
palet tekturowych dla IKEI).

W 2015 r. firma zintensyfiko-
wata prace nad technologia fiber,
opracowujac ~ wycinarke ,Fobia”.
Maszyna opiera sie na spawanej, od-
prezanej i frezowanej konstrukeji,
ktora zwienczona jest niezwykle lek-
ka, ajednoczesnie sztywna belka wy-
konang z kompozytu polimerowo-
-szklanego. Osiaga przyspieszenie 1,5
Gipredko$¢ przejazdowa 120 m/min.
Do momentu zalewu rynku przez la-
sery azjatyckich producentéw , Fobia”

byta niezwykle konkurencyjna wyci-
narka na rynku. Firma skupita sie
wiec na pracach badawczych i rozwo-
jumaszyny, w tym m.in. na opracowa-
niu technologii fazowania oraz ciecia
rur i profili.

W 2020 r. Uni-Kat znowu postawit
na maszyny na napedach liniowych,
co ma pozwoli¢ firmie awansowa¢ do
grona lideréow europejskich produ-
centéw wycinarek laserowych. Ma-
szyna ,Furia” osiaga przyspieszenie
do 3,5 G oraz predkos¢ do 250 m/min.
Aby to osiagna¢, belka osi X zostata
wykonana z kompozytu weglowego
- zapewniajac olbrzymia wytrzyma-
to$¢inajnizszg mozliwa mase, arama
zostata wypetniona polimerobeto-
nem, co pozwolito zwiekszy¢ sztyw-
no$¢ i stabilno$¢ oraz zredukowaé

Zrédto: Uni-Kat

drgania. Wycinarka ta moze by¢ wy-
posazona we wszystkie funkcje, roz-
winiete w poprzedniej wersji, czy-
li ciecie rur i profili oraz fazowanie.

Premiera wycinarki laserowej ,Fu-
ria” odbedzie sie na targach STOM
w Kielcach.

o,
‘( uni-kat

cnc solutions

= Uni-Kat
Grabowiec, ul. Stoneczna 3
87-162 Lubicz, tel.: 56 687 13 25
e-mail: biuro@uni-kat.pl, www.uni-kat.pl

TECHNOLOGIE LASEROWE

Moc nawet do 40 kW
Chinski producent laseréw Fiber BODOR podbija rynek laserow o mocy 10kW+

BODOR juz w 2019 jako jeden
z pierwszych zaprezentowat pierw-
szy laser o mocy 30 kW. W przy-
padku maszyn do ciecia laserem,
im wieksza moc, tym wieksza pred-
kos¢ i tym wieksza wydajnos¢, a co
za tym idzie wieksze zyski. Na za-
prezentowanych wykresach moz-
na zobaczy¢, o ile szybciej moze-
my cia¢ tej samej grubo$ci materiat
przy uzyciu réznej mocy zrédia.
Natomiast na drugim zestawieniu
wykreséw mamy przedstawione
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rozwigzanie cigcia za pomoca spre-
zonego powietrza. Montujac przy la-
serze zintegrowany system sprezo-
nego powietrza, mozemy nie tylko
cia¢ szybciej, ale i takze taniej, po-
niewaz nie uzywamy wtedy w ogéle
gazow tnacych, a dzieki temu koszt
ciecia znacznie maleje.

W ofercie firmy BODOR wyréznia-
my cztery serie laseréw do blachy:

Seria C - moc 2-30 kW, st6t od
3048x1524 do 12 500x2600 mm
(Seria Ekonomiczna),

1)
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Wyzsza predkosé ciecia

Nizsze koszty ciecia

poréwnanie predkosci cigcia
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Seria P - moc 2-30 kW, st6t od
3048x1524 do 8100x2500 mm
(Najpopularniejsza Seria),

Seria S - moc 6-30 kW, stot
4000x2000 mm (Seria Supreme)
oraz najnowszy model wsrod lase-
réw BODOR

Seria Dream - moc 6-30 kW,
stot od 3048x1524 do 6100x2500
mm (lasery na silnikach liniowych
Maglev).

Poprzez produkcje na duza ska-
le i innowacje technologiczne BO-
DOR szybko obnizyt cene maszyn
10kW+, a dzieki szerokiej gamie
produktéow maszyny BODOR za-
interesuja odbiorcow z kazdego
sektora.

Decydujac sie na laser o mocy

10 kW+ znacznie rozszerza Panstwo

poréwnanie predkosci ciecia (powietrze)

m/min

zakres swojej dziatalno$ci. Obecnie
na rynku dostepnych jest niewiele
urzadzen o ultra-wysokiej mocy po-
wyzej 10 kW, a ich udziat w rynku
nie przekracza 0,1%. Posiadajac ta-
kie urzadzenie, przescigna Panstwo
99,9% konkurencji na rynku. Pro-
dukty o mocy 10 kW+ wkrétce sta-
na sie standardem w zakresie obrob-
ki $rednich i grubych blach.

Firma BODOR obecnie sprzedata juz
ponad 700 urzadzen o mocy powy-
zej 10 kW. Zostaty one zamontowa-
ne w 37 krajach. Dzieki takiej wielko-
Sci sprzedazy BODOR zajmuje miejsce
w czotéwce zaréwno pod wzgledem
produkcji, jaki sprzedazy, a to stanowi
doskonaty dowdd jakosci produktu.

Poznaj z nami marke BODOR juz
dzis.
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« Maszyna o duzej mocy moze szybcie] cig¢ grubsze materiaty czystym powietrzem.
« Powietrze jest znacznie tariszym medium niz tlen i azot, dzieki czemu moze zredukowac koszty ciecia.

m/min
poréwnanie predkosci cigcia (powietrze)

Zapraszamy do
i kontaktu.

prezentacji

&> inter-plast

2 Inter-Plast Z.Bodziachowska-Kluza
ul. Meliorantéw 67 a,b
42-209 Czestochowa

Zuzanna Bodziachowska-Kluza
663-958-005
zuzanna@inter-plast.pl
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DISCOVER MORE AT STOM

Yamazaki Mazak wspiera rozwéj Twojej firmy bez wzgledu na to, czy dopiero
otwierasz zaktad, czy jestes$ juz uznanym dostawcg. Uzytkownikom na catym
Swiecie dostarczamy szerokg game produktéw — od centréw tokarskich

klasy podstawowej po wielozadaniowe maszyny do petnej obrobki 5-osiowej.

Na XIV edycji Targébw STOM zaprezentujemy najnowszej generaciji wycinarke
laserowg Optiplex 3015 FIBER Il 8kW, kompaktowe 5-osiowe pionowe
centrum obrobkowe Variaxis C-600 ze sterowaniem Smooth Ai oraz

centrum tokarskie Quick Turn 200MSY do zaawansowanych detali przy tatwym

ustawianiu obroébki.

Do zobaczenial

DISCOVER MORE WITH MAZAK” MEIZEIK
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Magazyn Przemystowy

Targi STOM oraz METAL razem - bedzie hit!

ski, Turcji, Portugalii, Austrii, Wtoch, Hiszpanii,
Niemiec, Stowacji, Czech, Stanéw Zjednoczonych,
Szwajcarii oraz Wielkiej Brytanii. Zesztorocz-
na edycja STOM-6w wyraznie pokazatla, ze moz-
na zorganizowac¢ bezpieczne i skuteczne targi
w czasie pandemii oraz, ze wtasnie w kryzysie
takie spotkania sg potrzebne jak nigdy.
Tradycyjnie na wystawach bedzie mozna zo-
baczy¢ firmy oferujace narzedzia skrawajgce
i oprzyrzadowanie technologiczne obrabiarek,
pojawia sie producenci maszyn do obrébki blach
oferujacych najwyzszej klasy urzadzenia. Mozna
bedzie takze zobaczy¢ wiodacych producentéw
maszyn do ciecia. Licznie reprezentowane beda
branze: Druku 3D oraz robotéw przemystowych.
W ofercie prezentowane beda takze maszyny,
urzadzenia i akcesoria spawalnicze, nie zabrak-
nie ré6wniez przemystowych robotéw. Czes¢ wy-
stawy bedzie po$wiecona technologiom anty-
korozyjnym oraz ochronie powierzchni. Bogata
oferte zaprezentuja wystawcy z zakresu pneu-
matyki, hydrauliki, napeddéw, sterowan i prze-
Salon Technologii Obrobki Metali STOM oraz Miedzynarodowe Targi Technologii dla Odlewnictwa METAL od-  mystu pomiarowego.
beda sie réwnolegle, co stanowi wyjatkowa okazje do jednoczesnego zapoznania sie z ofertg lideréw rynku
obydwu wystaw. W tym roku ,Przemystowa Jesien” odbedzie sie od 19 do 21 pazdziernika i zajmie az 7 hal Merytoryczne spotkania

Zrédio: Targi Kielce

wystawienniczych.

Podczas ,Przemystowej Jesieni w Targach Kielce”
odbedgq sie pierwsze targi branzy odlewniczej
od 2018 roku. Swdj udzial w wystawie potwier-
dzito juz 150 firm z Polski, Austrii, Czech, Da-
nii, Niemiec, Francji, Wtoch, Stowacji, Stowenii,
Wielkiej Brytanii, Szwajcarii, Indii, Japonii oraz
Standw Zjednoczonych. Te statystyki jasno po-
kazuja, ze kielecka wystawa wcigz jest najwiek-
szym wydarzeniem dla branzy odlewniczej
w Polsce i jedna z najwazniejszych na Swieci.

METAL odwiedzaja przedstawiciele sektora
odlewniczego, maszynowego i elektromaszyno-
wego, kolejowego, stoczniowego, zbrojeniowego,
robotykii automatyki, motoryzacji oraz przemy-
stu lotniczego. To nie tylko doskonata mozliwo$¢
podtrzymania dotychczasowych kontaktéw biz-
nesowych, ale takze pozyskania nowych klientow.
Kazda edycja targéw, to takze mozliwo$¢ promo-
cji produktéw i mozliwos$¢ spotkania z miedzyna-
rodowymi autorytetami.

Oferte Miedzynarodowych Targéw Technologii
dla Odlewnictwa METAL uzupetniajg liczne wysta-
wy towarzyszgce. Podczas poprzedniej edycji uda-
ny debiut zaliczyty Targi Obrébki Cieplnej Metali
HEAT TREATMENT. Nowoczesne maszyny i urza-
dzenia, surowce, komponenty i materiaty stosowa-
ne do procesé6w metalurgicznych zaprezentowa-
ne zostang podczas Miedzynarodowych Targéw
Aluminium i Technologii, Materiatéw i Produk-
tow Metali Niezelaznych ALUMINIUM&NONFER-
MET. METAL 2021 to takze targi RECYKLING, kt6-
re obejmuja przerdb metali niezelaznych.

Kielecki Salon Technologii Obrébki Metali STOM
wraz z wydarzeniami uzupetniajagcymi: EXPO-
-SURFACE, CONTROL-STOM, KIELCE FLUID
POWER, WIRTOPROCESY, SPAWALNICTWO, Tar-
gi TEiA oraz DNI DRUKU 3D, zapowiada sie row-
niez bardzo dobrze - swo6j udziat w wystawach
potwierdzito juz ponad 300 wystawcéw z Pol-

Uzupetnieniem oferty przemystowych koloséw
beda merytoryczne spotkania. W pierwszym dniu
(19 pazdziernika) odbedzie sie Posiedzenie Komi-
sji Odlewnictwa PAN. 20 pazdziernika Semina-
rium Obroébki Laserowej, organizowane przez Po-
litechnike Swietokrzyska i Centrum Laserowych
Technologii Metali. W ostatnim dniu na ,Warszta-
ty 4.0 dotyczace” kompetencji przysztosci zaprasza
Wszechnica Uniwersytetu Jagielloniskiego.

Spotkania bezpieczne

Przypomnijmy, Ze obecne obostrzenia dotycza-
ce wydarzen targowych okreslajg, Zze na jedng
niezaszczepiong osobe musi przypada¢ 10 m?,
osoby zaszczepione nie s3 objete zadnym rezi-
mem. Rzad nie planuje zaostrzenia obostrzen
w pazdzierniku.

Zgodnie ztakimizaleceniamiod poczatkuwrze-
$nia kielecki o$rodek tetni Zyciem. Targi Kielce
rozpoczely targowq jesien mocnym uderzeniem
- Miedzynarodowy Salon Przemystu Obronne-
go odwiedzito 11 tysiecy zwiedzajacych z catego
Swiata. Weekend po MSPO nalezat Targéw Lotni-
czych, a od 15 wrzesnia hale kieleckiego osrod-
ka zapetnity sie instalacjami za sprawg Targow
Techniki Gazowniczej EXPO-GAS. Kalendarz kie-
leckiego o$rodka na wrzesien i pazdziernik jest
catkowicie zapetniony. Zaraz po Targach EXPO-
GAS odbyto sie jednodniowe FORUM KIELCE
BIKE-EXPO. A w kolejnym tygodniu Miedzynaro-
dowe Targi Przetwoérstwa Tworzyw Sztucznych
i Gumy PLASTPOL, zaraz po nich Miedzynarodo-
wa Wystawa Budownictwa i Wyposazenia Ko-
$ciotéw, Sztuki Sakralnej i Dewocjonaliéw SA-
CROEXPO oraz Miedzynarodowe Targi Zabawek
i Artykutéw dla Matki i Dziecka KIDS’ TIME. Wy-
darzenia, ktére juz sie zakonczyty wyraznie po-
kazuja, jak bardzo przedsiebiorcom brakowato
spotkan. Wystawcy kazdej z branz podkreslaja,
ze wydarzenia targowe to najlepsze miejsce do
nawigzywania kontaktéw bezposrednich, a pan-
demia tylko to udowodnita.m
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XIll Dni Druku 3D - poznaj nowe technologie,
takze dla... budownictwa

0d 19 do 21 paZdziernika 2021 w Targach Kiel-
ce po raz kolejny spotkajg sie entuzjascii przed-
stawiciele branzy druku przestrzennego, skano-
wania 3D i technologii addytywnych. Bedzie to
juz 13. edycja Dni Druku 3D - najwazniejszych
w Polsce targdw poswieconych takiej tematyce.
Jak zawsze na uczestnikéw czeka solidna dawka
inspiracji i wiedzy o trendach w tej intensywnie
rozwijajacej sie dziedzinie.

Ostatnie lata przyniosty ogromne zaintereso-
wanie drukiem 3D ws$rdd szerokiej publiki. Po-
dziw dla potencjatu tej branzy wyrazaty hasta
takie jak: ,Druk 3D pod strzechy”, ,Mozna wy-
drukowa¢ wszystko”, a nawet ,Drukarki prze-
strzenne zastapig wszystkie maszyny”. Wie-
le 0oséb wcigz widzi w drukarkach rozwigzanie
wilasciwie wszystkich probleméw technolo-
gicznych, z ktérymi mierza sie firmy - tym sa-
mym nie do kofica wykazujgc sie zrozumieniem
tematyki.

Podejscie takie jest do$¢ zyczeniowe, bo cho¢
druk 3D jest wazng dyscypling o wielkich moz-
liwo$ciach, wcigz ma wiele ograniczen. To sto-
sunkowo mtoda metoda wytwarzania obiek-
tow - a wladciwie szereg metod, réznorodnych
maszyn i technologii, ktére dopasowane sa do
materiatéw, z jakich wykonywane sg wydruki.
Wspélna jest dla nich podstawowa idea: tworze-
nie metoda przyrostowa obiektéw przestrzen-
nych zaprojektowanych cyfrowo, natomiast
firmy w brany ciagle pracuja nad rozwojem
technologii i opracowaniem réznych sposobéw
druku 3D umozliwiajgcych nowe zastosowania.

Dni Druku 3D to okazja, by poznaé przekrdj
rozwiazan dostepnych na rynku - w tym oczy-
wiécie catkowicie nowe, innowacyjne propozy-
cje. Przyktadem takiej nowosci, ktorej premiera
jest zaplanowana na tegoroczng edycje targow,
jest opracowana przez firme 3dArtech techno-
logia SkribiArt. To pierwsza polska komercyjna
technologia druku 3D dla budownictwa, ktéra
taczy techniczng precyzje z mys$lg artystyczna.
Jej zastosowanie to nie budowa doméw, ale wy-
branych elementéw stosowanych w budownic-
twie: paneli dekoracyjnych do wystroju wnetrz,
paneli elewacyjnych wykonanych z mas tyn-
karskich oraz paneli i wolnostojacych struktur

o wtasciwosciach akustycznych. Na targach be-
dzie mozna zobaczy¢ calo$¢ technologii Skri-
biArt: maszyne o rozmiarach 6 m dtugoscii 2 m

szerokoS$ci, jak rdwniez tworzone z jej pomo-
cg produkty, w trzech liniach produktowych
(SkribiDecor, SkribiAcoustic i SkribiEko). Roz-
wigzanie obejmuje takze oprogramowanie
SkribiPlan do przygotowywania projektow
z zastosowaniem kilku dostepnych efektow
artystycznych.

Podczas Dni Druku 3D zostanie zaprezento-
wany szeroki wachlarz dostepnych aktualnie
technologii réwniez innych firm - metod wy-
korzystujacych druk 3D z proszkéw metalu,
tworzyw sztucznych lub zywic. Obok znanych
rozwigzan z Polski i Swiata pojawi sie wiele
nowosci, ktore potwierdzaja, ze branza dru-
ku przestrzennego i technologii addytywnych
z roku na rok nieprzerwanie przynosi szereg
nowych, ciekawych propozycji wspierajacych
roznorodne gatezie przemystu. Warto przeko-
nac sie o tym osobiscie.

Co: XIII Dni Druku 3D
Kiedy: 19-21 pazdziernika 2021 r.
Gdzie: Targi Kielce

Przemystowa Jesien
w Targach Kielce 2021

I DZIEN - 19 PAZDZIERNIKA 2021 (WTOREK)

Godziny otwarcia targow: 09:00-16:30

B 11:00-14:00 Posiedzenie Komisji Odlewnictwa PAN

Miejsce: sala konferencyjna LAMBDA (Centrum Kongresowe)

Wstep dla zgtoszonych uczestnikow

W 12:00-14:00 Warsztaty: Jak skuteczny jest proces czyszczenia laserowego z powierzchni metalowych?

Miejsce: hala E, sala konferencyjna E - 3
Wstep wolny. Liczba miejsc ograniczona.

Il DZIEN - 20 PAZDZIERNIKA 2021 (SRODA)

Godziny otwarcia targow: 09:00-16:30
B 11:00-14:00 Seminarium Obroébki Laserowej

Organizator: Centrum Laserowych Technologii Metali Politechniki Swietokrzyskiej i Polskiej Akademii Nauk.
Tematyka seminarium obejmowac bedzie wszelkie rodzaje technologii laserowych: spawanie, ciecie,
modyfikacje powierzchni, technologie przyrostowe oraz inne zastosowania laseréw w obrébce materiatow.

Miejsce: sala konferencyjna w hali G
Wstep wolny

B 11:00 Seminarium ,Krajowy sektor techniki ptynowej - perspektywy rynku w czasie pandemii”
(,Domestic Fluid Power Branch - Market prospects during a pandemic”)
Organizatorzy: Korporacja Napedow i Sterowan Hydraulicznych i Pneumatycznych, Wroctaw, Zaktad Urzadzen
Mechatronicznych na Wydziale Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, Sekcja

Hydrauliki i Pneumatyki SIMP oddziat Wroctaw

B 11:00 Seminarium nt.: Problemy w badaniach odlewdw staliwnych i zeliwnych w oparciu o obowigzujgce normy

Miejsce: hala E, sala konferencyjna E - 2
Wstep wolny

B 12:00 Prezentacja Sistema Italia - Amafond, Confindustria Polonia

Miejsce: Hala G
Wstep wolny

B 12:30 Warsztaty firmy NNT
Miejsce: hala E, sala konferencyjna E-2
Wstep wolny

Dzien Ill —21 PAZDZIERNIKA 2021 (CZWARTEK)

Godziny otwarcia targow: 09:00-15:00
B Warsztaty 4.0 dotyczace kompetencji przysztosci

Organizator: Wszechnica Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz International Development Norway,

Politechnika Rzeszowska, Pratt&Whitney
Miejsce: hala E
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STOM-TOOL u GROB POLSKA Polska 1 m RENCOL Components WIk. Brytania A-30

= ABHMASZYNY Polska E-16 = H&S Maschinentechnik Niemcy C-15 = REYS POLSKA Polska G-29
» ABSAUGWERK (*) Polska D-38 = HAFEN Polska D-08 m RHTC Holandia N
u ADIRA Metal Forming Solutions SA (*) Portugalia ~ E-04 = HAIMER Niemcy (=50 = ROCCIA (*) Wiochy E-04
u AILAB Polska (-04 = HANDY FIX Polska A-30 m ROLLERIPOLSKA Polska D-04
m AIRCRAFT - Stirmer Maschinen Niemcy D-24 = HANNSA PRECISION Polska E-06 m ROLLERI (*) Wiochy D-19
m AJAN Elektronik Servis Turcja D-06 = HASAN Zaktad Handlowo-Ustugowy Polska -26 = ROLLICO Polska A-74
u AKIRA-SEIKI (*) Tajwan C-04 m Heinz Soyer Bolzenschweisstechnik (*) Niemcy A-54 = RP Solutions Polska A-28
u AKYAPAK Makina Turga E-14 = HELTOS (zechy D-47 = RSA Niemcy 29
u ALCHEMIK Polska A-09 = HIDROLIKSAN HALIM USTA u SACEMI-GAMA Wiochy (-26
u ALZMETALL Niemcy D-47 DISTICARET (¥) Turcja E-04 = SAFAN DARLEY Holandia E-11
u ALZMETALL Werkzeugmaschinenfabrik m HIGH TECHNOLOGY MACHINES Polska 23 = SALVAGNINI Italia Wrochy E11

und Giesserei Friedrich (*) Niemcy 29 m HITEC MESSTECHNIK (*) Niemcy F-08 u SAPRE Costruzioni (*) Wiochy £-04
= AMADA Polska D-25 = HIZMET Polska D-15 u SARIV Polska A-54
= AMOB Maquinas Ferramentas Portugalia  E-17 = HOUFEK Czechy D- u SAUTER Feinmechanik (*) Niemcy F-08
= Andrychowska Fabryka Maszyn DEFUM  Polska 19 = HRUSCHKA Niemcy A-54 = SCHIAVI Machine International Wrochy E-14
= ARKU Maschinenbau Niemcy 29 = IMPONAR Polska (35 m SCHWEISSKRAFT - Stirmer Maschinen  Niemcy D-24
m ARS AUTOMATION (*) Wiochy A-73 = IN TECH MET Konsulting Techniczny Polska (=37 m SECOTOOLS (¥) Polska F-08
m ASSECURO Polska A-72 = In.Tech Innowacyjne Technologie Polska D-33 u SEEN DISTRIBUTION Polska A-32
m ASTRALIX Polska (-22 = INANLAR Makina Imalat (*) Turcja E-04 u SEMET (zechy D-47
u AWEXIM Polska D-03 m INGERSOLL-RAND (*) Polska F-08 u SERRMAC Wiochy D-47
= BAYKAL Makina San. ve Tic (*) Turcja D-21 u INKOR (*) Polska D-38 m SHUZ TUNG MACHINERY (*) Tajwan E-04
u BEKA-MAK Turcja D-36 = International Tradepress u SICMI Wrochy D-19
m BENDMAK MAKINA (*) Turcja E-04 (International Fachpresse) — media point  Polska E-18 u SIDERVAL (¥) Wiochy £-25
m BERNARDO - PWA Handelsges (*) Austria D-08 m INTER-PLAST Polska D-11 » Sie¢ Badawcza tukasiewicz
= BEYDEMIR SAC PROFIL SAN. TIC. Turcja A-68 m [POsystem Polska (43 — Krakowski Instytut Technologiczny Polska A-19
= BOGMARBB Polska D-41 m [TALTEC Polska E-08 m SILOMA JSC (*) Butgaria (-28
m BOLDRINI Whochy 29 = JETSYSTEM Polska A-20 m SLAVI Polska A-77
m BOSCHERT (*) Niemcy D-19 = JINAN BODOR CNC Machine (*) Chiny D-11 u SMEC (¥) KoreaPtd. ~ D-11
m BOSCHERT Polska Polska D-19 m JORGENSEN EASYTECH Polska A-07 = SOLUTION TRADE Polska E-07
m BRUSA & GARBOLI (*) Whochy E-04 m KARCZ Biuro Handlowe Polska F-08 = SOUTHCO Manufacturing WIk. Brytania A-30
= BULMACH Polska (-28 = KEMPER Niemcy E-11 m STAHLWILLE Polska (*) Polska (=35
m BYSTRONIC Polska Polska D-20 m KIPP Polska Polska A-17 m STAL Metale & Nowe Technologie (media) Polska E-39
m CARIF SAWING MACHINES (*) Whochy E-04 = KOMO Polska D-16 m Staleo.pl (media) Polska E-20
u CBC (%) Wiochy E-04 m KRASSER Austria E-14 u STARTECHNOLOGY (*) Wiochy E-25
m Centrum Maszyn CNC Polska D-46 m KROEPLIN (*) Niemcy F-08 u STIRWELD Francja A-14
u CHIRON POLSKA Polska (-34 u LCM Divisione Maccine Wiochy A-54 u STOPA Anlagenbau Niemcy E-11
u CIDAN (*) Szwedja E-05 m MA.TE Presse (*) Whochy E-25 u STURMER Maszyny Polska D-24
u CLEANCRAFT - Stiirmer Maschinen Niemcy — D-24 = MACRI ITALIA Wiochy E-08 = SWEBEND (*) Szwega - E-05
m CLOOS-Polska Polska A-46 = MARCOSTA Polska (33 = SWIAT OBRABIAREK (media) Polska (33
u CNC-PROJEKT Polska E-17 = MASZYNY-POLSKIE.PL Polska A-37 m Taiwan World Trade Center (TAITRA) Tajwan 27
m Coast One Oy (*) Finlandia ~ A-28 = MECHANIK (media) Polska E-33 = Taiwan World Trade Center (TAITRA)
= COLSON Europe Polska A-30 = MEGAN Polska A-76 Przedstawicielstwo w Polsce Polska 27
u COMAC Wiochy E-08 m METAL TECHNICS POLSKA Polska (31 = TAURING (*) Wiochy E-04
m Compresores JOSVAL (*) Hiszpania ~ D-08 = Metale.pl (media) Polska E-36 u TBI Technology Polska (45
» COMPUTES Group Polska E-31 s METALIX (¥) zrael E-05 m TECHNIKA SPAWALNICZA Polska A-14
n CORMAK Polska C-05 m METALLKRAFT - Stirmer Maschinen Niemcy D-24 m TECHNOLOGIE FORMOWANIA METALI  Polska E-04
m COSTA LEVIGATRICI Wiochy E-28 = METAL-TECHNIKA Polska E-03 = TECHNOLOGY Whochy E-11
m DAVI-Promau (*) Wrochy (-29 = MICROPLAN (*) Wiochy F-08 = TERMETAL Polska A-25
m DEMATEC POLSKA Polska 07 = MITUTOYO Polska Polska F-08 = THERMAL Dynamics Europe Niemcy (-24
= DIG SWITALA Polska E-25 = MK MORSE USA (-25 u TOP Poreba ZDT Polska D-31
u DIRINLER (*) Turcja E-05 s MKR METZGER (*) Niemcy (35 m TOXPRESSOTECHNIK Polska A-03
m DOLEZYCH Polska A-08 = MM Magazyn Przemystowy (media) Polska E-40 m TYROLIT (*) Polska F-08
= DURAL Turcja D-47 = MOSSINI Wiochy E-08 = UKB - Uwe Krumm Niemcy D-39
u DURMA (*) Turga E-05 m NEFF Niemcy -29 m UKB - Uwe Krumm oddziat w Polsce Polska D-39
= EBERLE J.N. & Cie. Niemcy D-47 = NewTech Solutions Polska (-08 = ULTIMATE Automation (*) WIK. Brytania £-04
m ECKOLD (*) Niemcy (-29 m NICEMACH (*) Korea Ptd.  E-04 m ULTRA PRAZISION (*) Niemcy F-08
u Einkaufsbiro Deutscher Eisenhandler (*) Niemcy (35 = NIXXON STEEL Polska E-11 = ULTRAPRAS Polska D-12
= EKICONTROIL Cutting Lines Hiszpania ~ E-11 = NORSTEEL Polska A-51 = UNICRAFT - Stirmer Maschinen (*) Niemcy ~ D-24
u EKOMET Polska D-47 = NOVITAL Polska A-69 = UNI-KAT Polska D-43
m ELESA + GANTER POLSKA Polska 0-23 = NS MASZYNY Polska D-38 = UNITECH-TROYAN (*) Butgaria  (-28
m ELKON Polska G-03 = OBERON Forum Narzedziowe (media) Polska E-37 = UNIWERSYTET Techn.-Human. w Radomiu
u EMC Wlochy (37 = OBROBKA METALU (media) Polska (32 Wydziat Mechaniczny Polska E-21
u EMG Presses (¥) Francja -29 = Officine San GIACOMO Wiochy E-08 = URDIAMANT _ Polska A-06
2 EMP Czechy 26 = OMCA Wiochy (37 = Utrzymanie Ruchu (media) Polska E-39
= ERLO GROUP Hiszpania  D-31 = OPTIMUM Maschinen Germany Niemcy  D-24 = VALK Velding Holandia  A-44
= ERMAKSAN Makina Turga D-47 = ORION Polska  A-99 u VALK Velding PL Polska  A-44
u EUROMAC Wiochy  E-08 = OSVETLENI CERNOCH (*) Czechy (-26 = VAPTECH Butgaria  D-47
u EUROSTAMP (¥) Wiochy E-05 m OTEC Praezisionsfinish Niemcy A-49 = WEMO (*) Holandia £-05
= EVOLUTION POWER TOOLS Wlk. Brytania C-25 = Pabianicka Fabryka Narzedzi PAFANA  Polska D-31 = WIBROIZOLACJA Polska ~ A-23
= EXACT Tools Finlandia ~ (-25 = PARMIGIANI Macchine Wiochy — E-11 = WILA Holandia ~ E-11
u Fabryka Narzedzi GLOB Polska =25 m PAX Polska D-35 u YAMAZAKIMAZAK Central Europe Polska E-09
u FAMIPOLSKA Polska £29 = PBTAG Szwajcaria  D-42 = YING HAN Technology Polska E-06
2 FANUC POLSKA Polska 12 u PEGAS-GONDA (zechy D-47 m Zaktad Obrobki Skrawaniem DARMET Polska A-29
= FAR Wiochy A77 = PFERD-VSM Polska A-71 m ZAP-Kooperacja Polska A-80
u FASTENER Rynek Elementéw = PICARD Niemcy  D-19 = ZMM BULGARIA Bulgaria  (-28

Ztacznych (media) Polska E-39 = PIERCE Control Automation (zechy D-47 = ZOPF Polska D-38
= FATHACO (*) Polska (04 m PLANOLITH (*) Niemcy F-08
m FILTERMIST International (*) WIk. Brytania C-35 m PLASMET Polska D-14 u ABHMASZYNY Polska E-16
= FIN Polska C-21 = POKAJOKE Polska A-101 u ABSAUGWERK (*) Polska D-38
m FINTEK (%) Tajwan E-05 u POLCOM Przemystaw KIMLA Polska E-10 m AJAN Elektronik Servis Turcja D-06
= FLEXO by OMEC Engineering (¥) Wrochy £-04 = POLCOMM ) Polska -4 m AKYAPAK Makina Turcja E-14
u FLOTT Niemcy (-29 m POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA m ALCHEMIK Rzemies$lnicza Wytwornia
u FLOW Niemcy (=29 Wydziat Mechaniczny Polska F-22 Chemiczna Polska A-09
u FORMAT (EDE International) (¥) Niemcy (-35 = POL-SVER Polska E-05 m ALZMETALL Werkzeugmaschinenfabrik
2 FPG Polska A-18 = POLTEKNIK Polska E-14 und Giesserei Friedrich (*) Niemcy (29
u Fratelli VIMERCATI SNC Wiochy £-08 m POL-WELT Polska 29 = AMOB Maquinas Ferramentas Portugalia ~ E-17
u FRIESS (¥) Niemcy (-35 = PRAMARK (zechy A-24 m Andrychowska Fabryka Maszyn DEFUM  Polska C-19
= G2g Polska (=35 = PRAMET (*) Polska F-08 = ARKU Maschinenbau Niemcy 29
= GER Magquinas Herramienta (¥) Hiszpania  (-04 m PROPLASTICA Polska A-52 m ASTRALIX Polska (-22
» GERIMA Niemcy (37 = PTV Spol. (zechy (-09 = BAYKAL Makina San. ve Tic (*) Turcja D-21
u GIMEC Wochy E-08 = Q-FIN Quality Finishing Machines Holandia ~ E-11 = BERNARDO - PWA Handelsges (*) Austria D-08
= GIVI MISURE Wiochy D-31 m R.D.I. Polska Polska D-33 = BIEGEMASTER Niemcy D-47
u GM AUTOMATYKA Polska A-73 m RAS Reinhardt Maschinenbau Niemcy E-14 = BIKO Whochy E-17
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= BOGMARBB Polska D-41 = PTV Spol. Czechy 09 = Uniwersytet Technologiczno
= BOLDRINI Wiochy 29 = Q-FIN Quality Finishing Machines Holandia ~ E-11 -Humanistyczny w Radomiu
m BOLLHOFF Technika taczenia Polska E-17 m RAS Reinhardt Maschinenbau Niemcy E-14 Wydziat Mechaniczny Polska E-2
= BYSTRONIC Polska Polska D-20 u RHTC Holandia ~ E-11 m Utrzymanie Ruchu (media) Polska E-39
u C.P.C. Inox Wiochy  G-29 = ROLLERI POLSKA Polska D-04 m VALK Velding Holandia  A-44
= CEMSA International Wrochy E-17 u RSA Niemcy (29 m VALK Velding PL Polska A-44
= Centrum Maszyn CNC Poiska  D-46 u SAFAN DARLEY Holandia ~ E-11 = WIBROIZOLACJA Polska  A-23
u CIDAN (¥) Szwega E-05 = SALVAGNIN Italia Whochy — E-11 = WILA Holandia  E-11
= CKEMSA Turcja D-47 = SAUTER Feinmechanik (*) Niemey — F-08 = ZOPF i Polska D-38
= CNC-PROJEKT Polska E-17 = SCHIAVI Machine International Whochy — E-14 = zrobotyzowany.pl (media) Polska E-20
u COMAC Wioch E-08 u SECOTOOLS (*) Polska F-08
m Compresores JOSVAL (*) Hiszpa>r/1ia D-08 u SEENDISTRIBUTION Polska A-32 m ABHMASZYNY Polska E-16
s COMPUTES Group Polska E-31 m SENTE Makina Insaat Sanayi Turcja E-17 m ABSAUGWERK (*) Polska D-38
= COSTALEVIGATRICI Whochy E-28 m SIDERVAL (*) Wiochy E-25 m AEON Laser Technology (*) Chiny A-70
m DAVI-Promau (*¥) Whochy (-29 m Sie¢ Badawcza tukasiewicz m ARAMIS Laser Systems Ukraina D-28
u DEMATEC POLSKA Polska 07 - Krakowski Instytut Technologiczny Polska A-19 = ARKU Maschinenbau Niemcy 29
u DIG SWITALA Polska E-25 m SLINET (*) Niemcy E-05 m ASTRALIX Polska (22
u DIRINLER (¥) Turcja E-05 = SOLUTION TRADE Polska E-07 m Automatic Laser Welder Polska A-01
= DURAL Turcja D-47 m SPIRO International Szwajcaria  E-17 m BOFA International (*) WIk. Brytania A-70
= DURMA (¥) Turcja E-05 m STAL Metale & Nowe Technologie (media) Polska E-39 m BYSTRONIC Polska Polska D-20
= EKICONTROIL Cutting Lines Hiszpania  E-11 = Staleo.pl (media) Polska £-20 m Centrum Maszyn CNC Polska D-46
= EKOMET Polska D-47 m STARTECHNOLOGY (¥) Wiochy E-25 m CLOOS-Polska Polska A-46
 EMC Wiochy (37 u STOPA Anlagenbau Niemcy E-1 u CNC-PROJEKT Polska E-17
m EMG Presses (*) Francja (-29 u SWAH (zechy E-17 = DATALOGIC Automation (¥) Polska A-70
= ERMAKSAN Makina Turcja D-47 = SWEBEND (*) Szwecja E-05 u DIG SWITALA Polska £-25
= EUROMAC Wiochy £-08 = TECHNOLOGY Wiochy EN = Dongguan Mactron Technology (*) Chiny A-70
u EUROSTAMP (¥) Wiochy E-05 m THERMAL Dynamics Europe Whochy (24 m EKICONTROIL Cutting Lines Hiszpania ~ E-11
= Fabryka Narzedzi GLOB Polska 25 m TOXPRESSOTECHNIK Polska A-03 m EKOMET Polska D-47
u FAMI POLSKA Polska £-29 © mTYROLIT (*) Polska F-08 m Fabryka Narzedzi GLOB Polska 25
m FASTENER Rynek Elementow i = UKB-Uwe Krumm Niemcy D-39 u FASTCOM Systemy Laserowe Polska A-70
Ztacznych (media) Polska E-39 © m UKB - Uwe Krumm Oddziat w Polsce Polska D-39 m FLOW Niemcy (=29
= FICEP Wiochy D45 = ULTRA PRAZISION (%) Niemcy  F-08 = GM AUTOMATYKA Polska A-73
m FINTEK (*) Tajwan E-05 = ULTRAPRAS Polska D-12 m H&S Maschinentechnik Polska C-15
u FLOTT Niemcy (29 u UNI-KAT Polska D-43 u INKOR () Polska D-38
= FLOW Niemcy C-29 = URDIAMANT Polska A-06 = International Tradepress
= FPG Polska A-18 m Utrzymanie Ruchu (media) Polska E-39 (International Fachpresse) — media point  Polska E-18
= Fratelli VIMERCATI Whochy E-08 m VAPTECH Butgaria D-47 m INTER-PLAST Polska D-11
= G.A.D.E.(¥) Wrochy E-25 = VARIOBEND (*) Niemcy E-05 = JBK Polska D-28
= GERIMA Niemcy (37 = WATERJET Corporation Whochy E-17 m JETSYSTEM Polska A-20
n GIMEC Wiochy E-08 u WEMO (*) Holandia E-05 m JINAN BODOR CNC Machine (*) Chiny D-11
u GIVIMISURE Wrochy D-31 = WIBROIZOLACJA Polska A-23 = JORGENSEN EASYTECH Polska A-07
» GM AUTOMATYKA Polska A-73 = WILA Holandia ~ E-11 u KEMPER Niemcy E-11
= H&S Maschinentechnik Niemcy (15 u YAMAZAKIMAZAK Central Europe Polska E-09 = KOMO Polska D-16
= H.M. TRANSTECH Stowacja  E-17 = YING HAN Technology Polska E-06 m Laser Tools & Technics (*) Tajwan A-70
= HAFEN Polska D-08 u ZOPF Polska D-38 m LaserExpert Polska E-22
= HAIMER Niemcy (50 m LASIT LASER Polska Polska D-40
w HITEC MESSTECHNIK (*) Niemcy F-08 » ABH MASZYNY Polska E-16 = MARCOSTA Polska (33
m HIZMET Polska D-15 u ABSAUGWERK (*) Polska D-38 = MASZYNY-POLSKIE.PL Polska A-37
u IN TECH MET Konsulting Techniczny Polska (-37 = ARKU Maschinenbau Niemcy (29 = Metale.pl (media) Polska E-36
u In.Tech Innowacyjne Technologie Polska D-33 u BYSTRONIC Polska Polska D-20 = METAL-TECHNIKA Polska £03
= INGERSOLL-RAND (¥) Polska F-08 = Centrum Maszyn CNC Polska D-46 = MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE Niemcy — E-14
= INKOR (¥) Polska D-38 ! m CLOOS-Polska Polska A-46 = NEFF Niemey — C-29
= International Tradepress o ! m Compresores JOSVAL (¥) Hiszpania  D-08 m NIXXON STEEL Polska E11
(International Fachpresse) - media point  Polska E-18 ! = DEMATEC POLSKA Polska -07 u NS MASZYNY Polska D-38
u INTER-PLAST Polska D-11 = DINSE Nemg — A-14 » OMAX Waterjets USA A-20
= ITALTEC Polska E-08 = EKICONTROIL Cutting Lines Hiszpania  E-11 = PARMIGIANI Macchine Whochy  E-11
= JETSYSTEM Polska A-20 u EKOMET Polska D-47 = PBT . Szwajcaria  D-42
= KARCZ Biuro Handlowe Polska F-08 u FANUC POLSKA Polska 12 u PIERCE Control Automation Czechy D-47
= KEMPER Niemcy E-11 = FASTENER Rynek Elementow = PLASMET Polska D-14
= KOMO Polska D-16 Ztacznych (media) Polska -39 u POLCOM Przemystaw KIMLA Polska E-10
= KRASSER Austria E-14 2 GM AUTOMATYKA Polska AT3 = POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA
= KROEPLIN (*) Niemcy  F-08 = HIGH TECHNOLOGY MACHINES Polska (23 Wydziat Mechaniczny Polska F-22
u LAG-RAINER Wiochy — E-17 = INKOR (¥) Polska  D-38 = POL-SVER Polska E-05
= LaserExpert Polska £-22 = International Tradepress m POLTEKNIK Polska E-14
u LOEWER (*) Niemcy E-05 (International Fachpresse) — media point  Polska E-18 u PRAMARK Czechy A-24
u MA.TE Presse (*) Wiochy E-25 u INTER-PLAST Polska D-11 = Q-FIN Quality Finishing Machines Holandia ~ E-11
= MACRIITALIA Whochy — E-08 = JORGENSEN EasyTech Polska A-07 m RHTC Holandia ~ E-11
= MASZYNY-POLSKIE.PL Polska A-37 = KRASSER Austria E-14 = ROLLERIPOLSKA Polska D-04
= MECHANIK (media) Polska £-33 u Metale.pl (media) Polska E-36 = SAFAN DARLEY Holandia  E-11
u MECOME (¥) Wiochy £-25 u METAL-TECHNIKA Polska £-03 = SALVAGNINI Italia Wiochy En
= MEMOLI (¥) Wiochy  E-25 = MM Magazyn Przemystowy (media) Polska E-40 m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
= METAL TECHNICS POLSKA Polska (31 u NEFF Niemcy (29 - Krakowski Instytut Technologiczny Polska A-19
= Metale.pl (media) Polska £-36 = NIXXON STEEL Polska E-11 = Smart Laser Polska Polska A-05
= METALIX (*) [zrael E-05 = NS MASZYNY Polska D-38 = SOLUTION TRADE Polska E-07
= METAL-TECHNIKA Polska £-03 = OBROBKA METALU (media) Polska 32 u STOPA Anlagenbau Niemey — E-T1
= MICROPLAN (*) Wiochy — F-08 u OKUPSKI Polska A-04 m TECHNIKA SPAWALNICZA Polska A-14
= MITUTOYO Polska Polska F-08 = PANASONIC Industry Europe Niemcy A-14 = TECHNOLOGY Wiochy E-11
= MM Magazyn Przemystowy (media) Polska £-40 = PARMIGIANI Macchine Whochy E-11 = THERMAL Dynamics Europe Wochy (24
= MOSSINI Whochy ~ E-08 = POLTEKNIK Polska E-14 = UNI-KAT Polska D-43
= MVD INAN Turcja E-17 = Q-FIN Quality Finishing Machines Holandia  E-11 = WIBROIZOLACJA Polska ~ A-23
= NEFF Niemcy (29 m REYS POLSKA Polska 6-29 = WILA Holandia  E-11
= NIXXON STEEL Polska E-11 u RHTC Holandia  E-11 = YAMAZAKI MAZAK Central Europe Polska E-09
= NS MASZYNY Polska D-38 = SAFAN DARLEY Holandia  E-11 = YING HAN Technology Polska E-06
= OBERON Forum Narzedziowe (media) Polska E-37 m SALVAGNINI Italia Wtochy E-11 = ZOPF Polska D-38
u OBROBKA METALU (media) Polska (-32 u SAP-WELD Polska A-65
- OMAKiaterts T " Sie¢Badaucaa tukasienicz = ALZMETALL Werkzeugmaschinenfabrik
= aterjets - : . erkzeugmaschinenfabri
SOMCA Whochy (=37 . ;':stsy:;’: Sfa;”:"l‘(';t_"é’a . Polska. . A-63 Und Giesserei Friedrich(*) Nemey (29
= PARMIGIANI Macchine Wiochy el —IKrakowsVIZi IZnst Ut t'll' Wflmz logiczn Polska A-19 = ARKU Maschinenbau Niercy 2
= PARS Engineering Czechy E-17 R ytut lechnologiczny Whodh 0 m Automatic Laser Welder Polska A-01
u PAX Polska  D-35 = oo r = BOLDRINI Wlchy (29
u PBT Sowajcaria D-42 = SOLUTION TRADE o Polska E07 = BYSTRONIC Polska Polska  D-20
= PIERCE Control Automation Czechy D-47 = STAL Metale & Nowe Technologie (media) Polska E-39 = CAMBRIDGE Vacuum Engineering Niemey — A-14
= PLANOLITH (%) Niemcy F-08 m Staleo.pl (media) Polska E-20 a CEIA Wiochy A14
m PLASMET Polska D-14 = STOPA Anlagenbau Niemcy E11 m Centrum Maszyn CNC Polska D-46
= POLCOM Przemystaw KIMLA Polska  E-10 = TECHMAN Robot (*) Towan _ E-04
a POL-SVER Polska £05 m TECHNIKA SPAWALNICZA Polska A-14
u POLTEKNIK Polska 14 m TECHNOLOGIE FORMOWANIA METALI  Polska E-04 (*) flrmy reprezentowane
= POL-WELT Polska €29 m TECHNOLOGY . Whochy E-11
= PRAMET (¥) Polska ~ F-08 = THERMAL Dynamics Europe Wiochy (=24 Stan na dzieri 28.09.2021r.
u PROPLASTICA Polska  A-52 = UNI-KAT Polska D-43
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m CLOOS-Polska

m CNC-PROJEKT

m Compresores JOSVAL (*)
= DINSE

= EKICONTROIL Cutting Lines
= EKOMET

= EMC

m EMG Presses (*)

= Fabryka Narzedzi GLOB
m FAMI POLSKA

= FANUCPOLSKA

Polska
Polska
Hiszpania
Niemcy
Hiszpania
Polska
Whochy
Francja
Polska
Polska
Polska

m FASTENER Rynek Elementéw Ztacznych (media) Polska

= FLOW

= GERIMA

s GM AUTOMATYKA

= GPPH

m HITECMESSTECHNIK (*)

u IN TECH MET Konsulting Techniczny

m [NELCO Polska

m INGERSOLL-RAND (*)

= INKOR (¥)

m International Tradepress
(International Fachpresse) — media point

m INTER-PLAST

m JORGENSEN EasyTech

m KARCZ Biuro Handlowe

= KEMPER

s KEMPER

m KLIMAWENT

m KROEPLIN (*)

m MASZYNY-POLSKIE.PL

= MECHANIK (media)

m Metale.pl (media)

s METAL-TECHNIKA

= MICROPLAN (*)

= MITUTOYO Polska

= MM Magazyn Przemystowy (media)

u NEFF

m NIXXON STEEL

= NOVUS AIR

u NS MASZYNY

m OBERON Forum Narzedziowe (media)

m OBROBKA METALU (media)

= OKUPSKI

= OMCA

m PANASONIC Industry Europe

m PARMIGIANI Macchine

= PFERD-VSM

= PIERCE Control Automation

= PLANOLITH (*)

m PLASMET

= POLTEKNIK

= POL-WELT

= Q-FIN Quality Finishing Machines

m RHTC

= SAFAN DARLEY

= SALVAGNINI Italia

= SAP-WELD

m SAUTER Feinmechanik (*)

m SCHWEISSKRAFT - Stirmer Maschinen

m SELECTARC Welding

m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
—Instytut Spawalnictwa

m Sje¢ Badawcza tukasiewicz
- Krakowski Instytut Technologiczny

= SOLUTION TRADE

Niemcy
Niemcy
Polska
Polska
Niemcy
Polska
Polska
Polska
Polska

Polska
Polska
Polska
Polska
Niemcy
Niemcy
Polska
Niemcy
Polska
Polska
Polska
Polska
Whochy
Polska
Polska
Niemcy
Polska
Niemcy
Polska
Polska
Polska
Polska
Wtochy
Niemcy
Wiochy
Polska
(zechy
Niemcy
Polska
Polska
Polska
Holandia
Holandia
Holandia
Whochy
Polska
Niemcy
Niemcy
Francja

Polska

Polska
Polska

m STAL Metale & Nowe Technologie (media) Polska

= Staleo.pl (media)

m STOPA Anlagenbau

= TECHNIKA SPAWALNICZA
m TECHNOGENIA

= TECHNOLOGY

= TECNA

= THERMAL Dynamics Europe
m TUNKERS Maschinenbau

m ULTRA PRAZISION (*)

m UNI-KAT

= URDIAMANT

m Utrzymanie Ruchu (media)

m VALK Velding

= VALK Velding PL

u WAAP FILTROWENTYLACJA
= WIBROIZOLACJA

= WIBROPOL

= WILA

= ZOPF

WIRTOPROCESY

m BYSTRONIC Polska

m Centrum Maszyn CNC

s GM AUTOMATYKA

m HITEC Messtechnik (*)

= [nternational Tradepress
(International Fachpresse) — media point

m KARCZ Biuro Handlowe

m KROEPLIN (*)

= MICROPLAN (*)

= MITUTOYO Polska

= PLANOLITH (¥)

= SAUTER Feinmechanik (*)

Polska
Niemcy
Polska
Francja
Whochy
Whochy
Whochy
Niemcy
Niemcy
Polska
Polska
Polska
Holandia
Polska
Polska
Polska
Polska
Holandia
Polska

Polska
Polska
Polska
Niemcy

Polska
Polska
Niemcy
Wiochy
Polska
Niemcy
Niemcy

0030 RO~/ = W WO O MO LT O | — &~ 0~

AROON—= =22 O~ ROA= = NR N0 =0 S 0EDNW 0D — 0000 — 0

O =W REROSIWDRA~ RN — D00

D-20
D-46
A-73
F-08

E-18
F-08
F-08
F-08
F-08
F-08
F-08

m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Krakowski Instytut Technologiczny
m ULTRA PRAZISION (*)

DNIDRUKU 3D, TEIA

= 3d Expert

m 3D Lab

= 3D Phoenix
= 3D System

m 3dArtech

= 3devo

m Aivia

= Apium

m Atmat

= Awexim

= BCN3D

= Blixet

= CadXpert

m Celllnk

= Colmex

= Concr3de

= Dragon3d

m edutech.expert
m Einscan

m ExOne

= Femtika

= Fiberlogy

= Fluigent

= FormLabs

= G3D

= Global3d

= Grupa Sygnis
m HiWin

= Innovade

m LS Instruments
= MarketBot
m MicroSwiss
m MSA System
= Nanofabrica
m Noctuo

= Omni3d

m Orbi-Tech

m Orlas Creator
m Raise3D

= Rosa3d

= SandMade
= Sinterit

m SIT Polska

m Smarttech

= Solaris

m Stratasys

= Thor3D

= Ubot

= Ultimaker

m Urbicum

= VoxelJet

= VPI Polska

m XYZPrinting Pro
m Zortrax

m ABHMASZYNY

m ABSAUGWERK (*)

m ALZMETALL Werkzeugmaschinenfabrik
und Giesserei Friedrich (*)

m BOLLHOFF Technika taczenia

m EMG Presses (*)

= FAR

m FASTENER Rynek Elementéw Ztacznych (media)

= FLOW

= HAEGER Europe (¥)

= HANDY FIX

m Heinz Soyer Bolzenschweisstechnik (*)

= HONDRA AUTOMOTIVE (*)

= HRUSCHKA

= IMPONAR

= INKOR (*)

m International Tradepress
(International Fachpresse) — media point

= M.S. Ambrogio (*)

= NORSTEEL

u NSMASZYNY

m SARIV

= SEEN DISTRIBUTION

u SLAVI

m SOUTHCO Manufacturing

= Taiwan World Trade Center (TAITRA)

= Taiwan World Trade Center (TAITRA)
Przedstawicielstwo w Polsce

m TOXPRESSOTECHNIK

= TR Fastenings (*)

= ZOPF

m ABRAZIV Engineering Office & Machine
m AUER Polska

m AVALON Zaktad Mechaniki Maszyn

= BENDAM

= BIO-TECH

= BLASTRON

m CERTECH

= CHEMIFOR

m Chesterton International Polska

| STOM-FIX

| EXPO-SURFACE

Polska A-19
Niemcy F-08
Polska B-31
Polska B-4
Polska B-33
B-4

Polska B-10
B-24

B-41

B-24

Polska B-7
Polska B-30
B-7

Polska B-7
Polska B-26
B-41

Polska B-11
B-7

Polska B-27
Polska B-5
B-7

B-11

B-41

Polska B-37
B-41

B-26

Polska B-39
Polska B-7
Polska B-24
B-19

B-9

B-41

B-26

B-24

Polska B-23
B-24

Polska B-13
Polska B-25
B-24

B-4

B-7

Polska B-20
Polska B-15
Polska  B-24, B-7
Polska B-21
Polska B-1
B-21

B-26

B-7

Polska B-12
B-7

Polska B-22
B-15

Polska B-26
B-7

Polska B-7
Polska E-16
Polska D-38
Niemcy 29
Polska E-17
Francja 29
Wiochy A-77
Polska E-39
Niemcy -29
Holandia E-16
Polska A-30
Niemcy A-54
Czechy A-54
Niemcy A-54
Polska (-35
Polska D-38
Polska E-18
Wiochy G-29
Polska A-51
Polska D-38
Polska A-54
Polska A-32
Polska A-77
WIk. Brytania A-30
Tajwan 27
Polska 27
Polska A-03
WIk. Brytania A-54
Polska D-38
Wegry A-97
Polska A-40
Polska A-109
Polska A-111
Polska A-36
Polska A-90
Polska A-112
Polska A-89
Polska A-%

= CT-CARD

= ECCO FINISHING POLSKA
= ECO-LINE

u EMPAS

= Georg RENDER (*)

= H20

= HELM HELLAS

m [TALTECHNIKA

m Lakiernictwo Przemystowe
u LTT Transfer Technologii

= NABU-Oberflachentechnik
m Ochrona Przed Korozja

= Paul AUER (%)

= POLISHSTYL

= Romer

m Rosler Oberflachentechnik (*)
u STG

u SZATKOWSKI

CONTROL-STOM, KIELCE FLUID POWER, CONTROL-TECH

= 3D Geomagic (Smart Solutions)

m Accretech (Europe)

m Alukeep (Smart Solutions)

m Amest

= Anitepo

m Api Sensor (Smart Solutions)

m Centrum Hydrauliki Sitowej KODAL

= Clean Air Factory

m Bruker (PIK)

= EMT Systems

= Endo-Tech Buczma Wisniewski

m Fanina Fabryka Aparatury Elektromechnicznej

m Feinmess-Suhl

= Forum Media Polska/ Stuzby Utrzymania Ruchu

u Gtéwny Urzad Miar

u Hifi Filter Polska

m |nsize

m |zba Gospodarcza Komponentéw i Technologii

= Keyence Internacional

m Keyence Internacional

= KORDT (Faktor)

. Ko?oracja Naﬁqdéw i Sterowan
Hydraulicznych iPneumatycznych

= Kroeplin(Faktor)

= Lamplan(PIK)

= Mahr

= Mesing (Faktor)

= Microtech

= MicroVu (Faktor)

= Mitutoyo (Faktor)

= Napedy i Sterowanie

= Nikon Metrology (Smart Solutions)

= OEM Automatic

m Olympus Polska

= Paw

= PCB Service

m PHU Faktor Piotr Pachczyniski

m PIK Instruments

u Politechnika Swigtokrzyska

m Politechnika Wroctawska Instytut
Konstrukeji i Eksploatacji Maszyn

m Promess(Faktor)

m PTS Josef Solnar

m Rapidform(Smart Solutions)

m Redakcja Czasopisma
Hydraulika i Pneumatyka

m SHIM-POL A.M. Borzymowski

= SIDERMAG

= Smart Solutions Robert Kaczmarczyk

u Stiefelmayer-Reicherter

u Stowarzi/(szenie Inzynieréw i Technikow
Mechanikdw Polskich 0sr. Doskonalenia Kadr

m Szef Utrzymania Ruchu

= Taylor Hobson Limited

m Taylor Hobson Polska

u TechControl

= Technolutions Mitosz Czajkowski

= Tele Radio Polska

m TEST Systemy Uszczelniajgce

m Thermofisher Scientific

= TUV SUD Polska

m Volz Hydraulik

METAL

m 3don.pl—Przemystw trzech wymiarach

= ABAS Business Solutions Poland

= ABP Induction Systems

u AGRATI

= AICHELIN Holding

= AIRPROTECH

= ALWIT POLAND

= AMAFOND - Italian Foundry
Supplier’s Association

u AMP

= AUG. GUNDLACH

= BARABASZ

= BCB

m BTB Transfer

u CALDERYS Refractory Solutions

u CASPARI

m CAST METAL

= CENTAURO

Polska A-91
Polska A-85
Polska A-61
Polska A-79
Niemcy A-40
Niemcy A-62
Grecja A-88
Polska A-103
Polska A-108
Polska A-84
Niemcy A-87
Polska A-106
Niemcy A-40
Polska A-95
Polska A-59
Niemcy A-93
Polska A-26
Polska A-26
F-41
Niemcy F-11
F-41
(zechy F-40
Polska F-32
F-41
Polska F-20
Polska F-25
F-5
Polska F-19
Polska F-14
Polska F-37
Niemcy F-30
Polska
Polska F-2
Polska F-36
Chiny F-30
Polska F-20
Polska F-7
Belgia F-7
Niemcy F-30
Polska F-20
Niemcy F-30
F-5
Niemcy F-30
Czechy F-30
Ukraina F-12
USA F-30
Japonia F-30
Polska
F-41
Polska F-6
Polska F-6
Polska F-25
Polska F-40
Polska F-30
Polska F-5
Polska F-22
Polska F-61
Niemcy F-30
(zechy F-39
F-41
Polska F-20
Polska F-1
Rosja F-10
Polska F-41
Niemcy F-30
Polska F-20
Polska F-15
Wielka BrytaniaF-40
Polska F-40
Polska F-09
Polska F-27
Polska F-18
Polska F-20
F-5
Polska F-0
Polska F-21
Polska E-20
Polska F-51
Niemcy G-45
Whochy G-45
Austria G-07
Whochy G-29
Polska G-68
Wiochy G-81
Polska G-16
Niemcy G-22
Polska G-48
Stowaca  G-23
Whochy G-26
Niemcy G-68
Niemcy G-68
Polska G-26
Wiochy G-40
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= CERBIOMED

m CGTech (*)

m China Foundry Association

= CIME CRESCENZI|

m COLMEX

= COLOSIO

= CONFINDUSTRIA Polska

m ConviTec

m COPROMEC Die Casting

= D.B.M. Tecnologie

= DIAMANT METALLPLASTIC

m DISA Industries

m DPldea

= DROSS Engineering

m EKW

= ELEKTROCARBON

m ELKON Zaktad Konstrukji i Wdrozen
Urz?dzeh Elektronicznycé
i Uktadow Automatyk

= ENIMETAL

= EUROCAST

= EURO-EQUIP

= ExOne

= FERROCORE

m FILTERMIST International (*)

= FOMET

= FONDAREX

= FORM

= FOUNDRY ECOCER

= FOUNDRY PARTNER

= FOUNDRY SERVICE AGENCY

m FRIESS (*)

= GEMCO

= GLINIK

u Global Metwire Injection

m GOSTOL TST (*)

m GOSTOLTST

m Gruppo IdealStampi (*)

= GUENTHER POLSKA

m GUSS-EX

= HERAEUS ELECTRO-NITE POLSKA

= HIRADO

m HKO Isolier und Textiltechnik

m HOHNEN (¥)

= HWS Sinto

= [DRA

= IMPONAR

= INDEFUNSA

u INDUCTOTHERM Europe

m Industrial Solutions Group

m INSERTEC

m International Tradepress
(International Fachpresse)

m [SO-tech

m |zba Gospodarcza Metali
Niezelaznych i Recyklingu

= KARCZ i WROBEL

u KARL SCHMIDT (*)

= KBO GmbH

m KBO GmbH

n KOM-ODLEW Komputerowe
Systemy Inzynierskie

m KPR PRODLEW - Krakow

= KrampeHares

= KRATOS POLSKA

= LAEMPE Sinto

m LLCUG JK

= M.AS.

= M.S. Ambrogio (¥)

= MAGALDIPOWER

u MAGMA (*)

= MARBAD

n MARX

= MEGAN

= metale.pl (media)

= METALSHUB

= METALS MINERALS

= METIMPEX

m Mingzhi Technology Leipzig

= MKR METZGER (¥)

= MM Magazyn Przemystowy (media)

= MTM MODELE

= MTRIZO

= NORAM

= NOVITAL

= OBERON Forum Narzedziowe (media)

= ODLEWNICZAIZBA GOSPODARCZA

= OFFICINE MECCANICHE
BELLOI & ROMAGNOLI

= OMEGA Sinto

m OMS Presse

= opti-color Mess- und Regelanlagen

m PLASTMET

= PRIMAFOND

= PROMET GROUP

u PROPLASTICA

m PRZEGLAD ODLEWNICTWA (media)

m PS Auto Grinding /Koyama

m RELBOS.r.l.

= SA-FOUNDRY

= SAND TEAM

Polska G-82
USA G-12
Chiny G-64
Whochy G-40
Polska B-11
Whochy G-26
Whochy G-81
Niemcy G-57
Whochy G-26
Wtochy G-29
Niemcy G-50
Dania G-57
Polska F-65
Francja G-26
Niemcy G-40
Polska F-53
Polska G-03
Polska G-32
Polska G-52
Hiszpania ~ G-57
Niemcy B-11
Stowenia ~ G-72
Wielka BrytaniaC-35
Wiochy G-57
Szwajcaria G-26
Wtochy G-26
Wtochy G-55
Polska G-57
Polska G-40
Niemcy (35
Holandia ~ G-38
Polska F-57
Hiszpania ~ G-68
Stowenia  G-63
Stowenia  G-40
Wiochy G-29
Polska G-24
Polska G-58
Polska G-09
Japonia G-52
Niemcy G-78
Niemcy G-22
Niemcy G-52
Wiochy G-39
Polska (35
Hiszpania ~ G-10
WIk. Brytania G-30
Polska G-76
Hiszpania ~ G-78
Polska E-18
Belgia G-68
Polska G-79
Polska G-29
Niemcy G-22
Niemcy G-22
Niemcy G-78
Polska G-12
Polska G-10
Niemcy G-68
Polska F-48
Niemcy G-52
Ukraina

Polska E-32
Wiochy G-29
Wiochy G-63
Niemcy G-12
Polska A-98
Niemcy G-68
Polska A-76
Polska E-36
Niemcy G-33
Polska G-58
Polska G-68
Niemcy G-57
Niemcy (35
Polska E-40
Polska F-52
Polska G-78
Polska G-22
Polska A-69
Polska E-37
Polska G-34
Wrochy G-40
Wielka BrytaniaG-52
Wiochy G-29
Niemcy G-05
Polska G-55
Wiochy G-40
(zechy G-08
Polska A-52
Polska G-35
Wielka BrytaniaG-52
Wiochy G-26
Polska G-85
(zechy G-01

m SAVELLI Technologies
m SENSOR CONTROL
m SIDER TECHNOLOGY
m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- Instytut Metali Niezelaznych
m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- Instytut Metali Niezelaznych
Oddziat Metali Lekkich
m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- Krakowski Instytut Technologiczny
m SIEMENS Digital Industries Software
u SIIF
u SIMPSON Technologies
u SIR
m SMZ Jelsava
= SNAMALLOYS PVT
u SPECTRO POLAND

m STAL Metale & Nowe Technologie (media) Polska

m Staleo.pl (media)

u STALKWAS

m Stowarzyszenie Techniczne
Odlewnikow Polskich

= TDR Legure

= TECHNOFOND

m TECHNOGENIA

= TERMETAL

= THERMAL Dynamics Europe

m TOSCELIK ABRASIVES

= TP Engineering

= VELCO

= VIBROPROCESS

m VIBROTECH Enginering

= VULKAN INOX

= WHEELABRATOR Group

= WIRE

= WOHR PL

m Zaktady Gorniczo-Metalowe ZEBIEC

m Zrobotyzowany.pl (media)

HEAT TREATMENT

m ABP Induction Systems

m AICHELIN Holding

» AMAFOND - Italian Foundry
Supplier’s Association

» AMP

m BOSIO Industrial Furnace Solutions

m CALDERYS Refractory Solutions

= CONFINDUSTRIA Polska

m ELKON Zaktad Konstrukcjii Wdrozen
Urzadzen Elektronicznyc
i Uktadow Automatyk

m FILTERMIST International (*)

= FOMET

= FOUNDRY PARTNER

= FRIESS GmbH (¥)

u Global Metwire Injection

m GUENTHER POLSKA

m GUSS-EX

m HKO Isolier und Textiltechnik

u IMPONAR

u INDUCTOTHERM Europe

m INSERTEC

m International Tradepress
(International Fachpresse)

u KBO GmbH

= MAGALDIPOWER

m metale.pl (press media)

m METALS MINERALS

n METIMPEX

s MKR METZGER (*)

= MTR1ZO

u PROMET GROUP

m STAL Metale & Nowe Technologie (media) Polska

m Staleo.pl (media)

m TAV Vacuum Furnaces

= TERMETAL

m TP Engineering

m Zrobotyzowany.pl (media)

RECYKLING

= ABP Induction Systems

s AMP

u CAST METAL

m DROSS Engineering

m ELKON Zaktad Konstrukgjii Wdrozen
Urz?dzerﬁ Elektronicznycg\
i Uktadow Automatyk

m ExOne

m FILTERMIST International (¥)

u FRIESS (*)

m GUENTHER POLSKA

= IMPONAR

m International Tradepress
(International Fachpresse)

m |zba Gospodarcza Metali
Niezelaznych i Recyklingu

= KARCZ i WROBEL

u KPR PRODLEW - Krakow

m L LCUGIJK

= MAGALDIPOWER

m metale.pl (media)

= METALS MINERALS

= MKR METZGER (*)

Wtochy  G-69
Niemcy G-68
Wiochy G-40
Polska G-73
Polska G-73
Polska A-19
(*)  Stany ZjednoczoneG-12
Francja G-63
Niemcy G-52
Wiochy G-70
Stowaca  G-68
Indie G-72
Polska G-28
E-39
Polska E-20
Polska F-56
Polska G-35
Stowenia  G-40
Niemcy G-68
Frandja A-42
Polska A-25
Niemcy 24
Turcja G-68
Polska G-63
Niemcy G-68
Wiochy G-40
Hiszpania ~ G-10
Niemcy G-68
WIk. Brytania G-57
Stowenia  G-72
Polska G-74
Polska G-14
Polska E-20
Niemcy G-45
Austria G-07
Wiochy G-81
Polska G-16
Stowenia  G-07
Niemcy G-68
Wiochy G-81
Polska G-03
WIk. Brytania C-35
Wiochy G-57
Polska G-57
Niemcy (35
Hiszpania ~ G-68
Polska G-24
Polska G-58
Niemcy G-78
Polska (35
WIk. Brytania G-30
Hiszpania ~ G-78
Polska E-18
Niemcy G-78
Wiochy G-63
Polska E-36
Polska G-58
Polska G-68
Niemcy (35
Polska G-78
(zechy G-08
E-39
Polska E-20
Wtochy G-07
Polska A-25
Polska G-63
Polska £E-20
Niemcy G-45
Polska G-16
Polska G-26
Francja G-26
Polska G-03
Niemcy B-11
WIk. Brytania (=35
Niemcy (35
Polska G-24
Polska (35
Polska E-18
Polska G-79
Polska G-29
Polska G-10
Ukraina
Wtochy G-63
Polska E-36
Polska G-58
Niemcy (35

= MM Magazyn Przemystowy (media)
m OBERON Forum Narzedziowe (media)
= PRAIM
= PROMET GROUP
m SGM Magnetics
m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- Instytut Metali Niezelaznych
m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
—Instytut Metali Niezelaznych
Oddziat Metali Lekkich
m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- Krakowski Instytut Technologiczny
m Staleo.pl (media)
m TERMETAL
= TP Engineering
m Zrobotyzowany.pl (media)

ALUMINIUM & NONFERMENT

m ABP Induction Systems

u AGRATIA.E.E.

= AIRPROTECH

= ALUMINIUM MARTIGNY FRANCE

» AMAFOND - Italian Foundry
Supplier’s Association

s AMP

= BCB

m BTB Transfer

m CAST METAL

m China Foundry Association

= COLOSIO

u CONFINDUSTRIA Polska

m COPROMEC Die Casting

m DISA Industries

m DROSS Engineering

m ELKON Zaktad Konstrukcjii Wdrozen
Urzadzen Elektronicznyc
i Uktadow Automatyk

= ENIMETAL

m FILTERMIST International (¥)

= FONDAREX

u FORM

= FOUNDRY PARTNER

= FOUNDRY SERVICE AGENCY

u FRIESS (¥)

m GOSTOLTST (%)

u GOSTOLTST

u GUENTHER POLSKA

m GUSS-EX

m HKO Isolier und Textiltechnik

= HWS Sinto

m [DRA

= IMPONAR

= INDUCTOTHERM Europe

m INSERTEC

m International Tradepress
(International Fachpresse)

m |zba Gospodarcza Metali
Niezelaznych i Recyklingu

= JAP INDUSTRIES

u KARCZ i WROBEL

u KBO

u KRATOS POLSKA

m LLCUG JK

= M.S. Ambrogio (*)

= MARBAD

= MEGAN

m metale.pl (media)

= METALS MINERALS

m MKR METZGER (*)

u MM Magazyn Przemystowy (media)

= MTR1ZO

m OBERON Forum Narzedziowe (media)

u ODLEWNICZA IZBA GOSPODARCZA

= OMEGA Sinto

m OMS Presse

= PRAIM

= PROMET GROUP

m PROPLASTICA

m PRZEGLAD ODLEWNICTWA (media)

= RELBO

u SA-FOUNDRY

m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- Instytut Metali Niezelaznych

m Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut

Metali Niezelaznych Oddziat Metali Lekkich

m Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- Krakowski Instytut Technologiczny
= SPECTRO POLAND

m STAL Metale & Nowe Technologie (media) Polska

m Staleo.pl (media)

m STALKWAS

m Stowarzyszenie Techniczne
Odlewnikow Polskich

m TERMETAL

= VULKAN INOX

m Zrobotyzowany.pl (media)

Polska E-40
Polska E-37
Wiochy G-29
Czechy G-08
Wiochy G-15
Polska G-73
Polska G-73
Polska A-19
Polska E-20
Polska A-25
Polska G-63
Polska E-20
Niemcy G-45
Wiochy G-45
Wiochy G-29
Francja G-72
Whochy G-81
Polska G-16
Stowaca  G-23
Wochy G-26
Polska G-26
Chiny G-64
Whochy G-26
Whochy G-81
Wtochy G-26
Dania G-57
Francja G-26
Polska G-03
Polska G-32
WIk. Brytania C-35
Szwajcaria  G-26
Wrochy G-26
Polska G-57
Polska G-40
Niemcy (35
Stowenia  G-63
Stowenia  G-40
Polska G-24
Polska G-58
Niemcy G-78
Niemcy G-52
Whochy G-39
Polska (35
WIk. Brytania G-30
Hiszpania ~ G-78
Polska E-18
Polska G-79
Czechy G-11
Polska G-29
Niemcy G-78
Polska F-48
Ukraina
Whochy G-29
Polska A-98
Polska A-76
Polska E-36
Polska G-58
Niemcy (35
Polska E-40
Polska G-78
Polska E-37
Polska G-34
WIk. Brytania G-52
Wtochy G-29
Whochy G-29
Czechy G-08
Polska A-52
Polska G-35
Wrochy G-26
Polska G-85
Polska G-73
Polska G-73
Polska A-19
Polska G-28
E-39
Polska E-20
Polska F-56
Polska G-35
Polska A-25
Niemcy G-68
Polska E-20

(*) firmy reprezentowane
Stan na dzien 28.09.2021r.



MM  MAGAZYN TARGOWY STOM & METAL 19-21.10.2021

BIECH & CUTING

24 Informacje targowe gj’ﬂ ol 5)5 %*s@l'li VS e

10003 MM

Magazyn Przemystowy

ZSIAD

partner technologiczny

LW LGS
.
OMNI3D
B-25

3DPHOENIX lrl.tq_g_b ‘ D-33

wfunikat pp—
o4 e d o

J&l’le& B-41

REZ. | POKAJOKE O MEGAN
|A-1oz| A0t |SM|L' ate |
AT

ORION

Jolutions A30 I
(€ consron=
| A2

IE) Jorgensen @ @ @ i
EasyTech
w1 L et PO

Rfunikat
D-43

(»RD? forurmer it
POLSKA =

D-24

AT0 [ ZFF
TCoM

STG
A-26

50
INOVITAL AdS PRAMARKL | A06 ' FIN

@ cay
’ 24 | a2z | A25 i
8 e | ur e | c2
WIBROIZOLACJA ‘ »

JeT A
ASTRAGR

A20 TecunaLoEY o2

inelco a5 c31

e S

| 02
. soLumion TRaDE|
c-20

Ecoline’ |E=SINI=Im
——

A-61

1
o [REESR B osFum
c32 c-33| c19

&¢ inter-plast

D-11

SALA KONFERENCYJNA | CONFERENCE ROOM

C1

(pietro / 2nd floor)

FANUC

c12

GROB

c1

NewTech
C=To

i DEMATEC ‘

OBRABLARKI CHE

LT (T ermaksan Sﬂ;ﬂﬁc stom-TOOL targéw
stom-BLECH
hala/hall  DniDruku 3D © vwrtech  BAERCE” hala/hall stom-CUTTING hala/hall s
TEIA WEJSCIE | ENTRANCE %%ﬁg}hQSER WEJSCIE / ENTRANCE WEJSCIE / ENTRANCE !
EDUTECH LIASET ﬁ PBT &*BK Q@%mv ﬂ HAFEN
EXPERT HH“ # exomet L4 a2
D47 oo 039 ARAMIS D21 D08
“&“ D-28
» ‘| Iy
L TA L
W5 -] [ e |
B7 B-4 MASTVNY v manc o com.
E17
ci M g 3 020 D-06
EXONE ocruo "tif".!‘g"r\g Eﬁl:u-rnuk 06
=
D46 ‘I»

T . JAE
PAX .MADA WA -PICAl". L E-16

PHU KEMPER| PIC/ T
D25 f‘”'"'g SICMI - S

m D-35 D-19 | D-04
g D15 D-16 Nixxon S
. D-45 | — | ‘sheet moral warhing
SYGNIS rmlzmr L KOMO 1t

E-09

o

POL-SVE

7]
METAL TECH
E-03
P EDRNRIC
C-05
:

OBROBKA
METALU

€35 c28

IMPGNAR C’Bulmach #TAITRA

C-27

A-59

BiGtech
A-36

g
<«lromeris
e =
stom- FIX & FASTENER
I

BIURO OBSLUGI WYSTAWCOW
EXHIBITORS’ SERVICE OFFICE

e A-38
e |
southco 7/ wWruschkA Hawsvax
? & Havrrs
S EEESTED RV s, Bsen

stom-TOOL
stom-ROBOTICS

stom-BLECH  WELDING

stom-CUTTING  WirtoProcesy ﬁm“m,i I Hondra ™

stom-ROBOTICS EXPO-SURFACE — T
DNI DRUKU 3D

SPONSOR: FUNDATORZY:

WELDING
AREA

:rh:ﬂf.%‘ﬁ \ursicum 3cfitech ©X croxeear A Bot

The

BOLDRINI

E€CIKOD’

sheet matal connection

WEJSCIE / ENTRANCE

Sing

FLOTT

Werkzeuqmazchinen

C-04

¥ EKICONTROL

COIL PROGESSING LINES




MAGAZYN TARGOWY STOM & METAL 19-21.10.2021 MM

Magazyn Przemystowy

‘0 DR 3T

Iyt

TEIA

Informacje targowe 25

Doss 8»»91»‘@@11»»9 Ny m METAL
FONDAREX y Sider Technology &}.M W ALUMINIUM&NONFERMET
| Eompamext  Lhn P . HEAT TREATMENT
wiam0 z B_iu"n Remoamer AEKW ~ VIBROPIOCESS RECYKLING
-BLECH cCoFPROMNMEC
gm CUTTING  \ygSCIE / ENTRANCE EI'IE P primarona  WEJSCIE | ENTRANCE
om-LASER contaury’ ¥ hala/hall
L Fy — L
s & &il| ©
aleo.o
£ | W E MR
Mingzhi Technology I f u
G3 m DiSA n OrmaCJe
L | | |
i EWO-EQUIP dl d h
AL o] [om 2 a zwiedzajgcyc
- E-10 EMNIMETAL
- E%_
I
F o 6800 /AGRATI
o G-29 bl ELES \;u_.;\:m
— ‘?\GPEETRD o5 Ceny biletow wstepu:
il e normalny bez rejestracji: 25 zt
;H L ' e po zarejestrowaniu online lub rejestracji
NY lﬂP osr U | T Ferocore [ gemess na miejscu na podstawie waznego zaproszenia
~POLTEKNIK P 5 v G2 | &1 ( N
' — wymagane pozostawienie wizytéwki
‘PLASTNIET> < ’
i Hc—(:j_l;?eus 626 A E AVGEL;LI o lub wypelnienie formularza): wstep bezptatny
— (o « bilet dla szkot:
teel ichel @ . [ill dzien targow: 25 zt,
A Y ¢ ceuco | IORA Metimpex o g ’
“ BC o | ow | |O sumocas s Il dzien targéw: wstep bezptatny
Sl B o €3 IGMNIR dla uczniéw i opiekunéw na podstawie listy.
NORAM | 623 i 666 679 \
o2 h MR
— \\ 678 Wstep na targi tylko dla os6b
E-18 E% THINE zej 13. roku zyci
3 b D\AMANT TP ENGINEERING a powyzej 15. roku zycia.
G 19 | G-20 G-2 mela \hu G 34 &%{ o8 663 AFOUNIE'%A?
\\
P VFO?L1Z :‘m E&mml \\m | - | m Ceny biletéw parkingowych:
KORPORACJA F-51 F-52 F-53 I .
15 i | | e samochody osobowe: 15 zt
ITALTEC Fie RADO ™ PRW YRATOS STALKZIS;:SG FT4 Fo0 | F79 F-103 « autokary do godz. 12.00: 20 z}
£08 ENDTEGH oo ACORTECH | Clommair FoSeASe zen A « autokary po godz. 12.00: 15 zt
F-14 a2 | F1t | F48 DPldea | s cs2 | Far L
i | Fes
“\. SOLUTION TRADE . . .
X = | %mﬁ A o s Fd Godziny otwarcia targéw:
F40 L9 AT snaka el I B «19.10.2021: 9:00-16:30
‘I’ Fg | Tuv|MEYENCE cuoepoL (ORYMESS F-102 (rejestracja zwiedzajacych
- sup | F | F2r Fat | pas F56 F86 | F85 ) Y
! — isprzedaz biletéw do 16:00)
F
Ghiwey I 1
Llf|[1 5= JopTOTOM
[ﬂlﬂ e | s | (Wahr) [ s ra «20.10.2021: 9:00-16:30
SHiv-POL e AT Fat] P39 i F89 (rejestracja zwiedzajacych
F OEM | nnT PTS SOLNAR : > hiletd .
TECHCONTROL i sprzedaz biletéw do 16:00)
wemEr [ AR EROR | ks R aniTERe T HIF| FITER FANINA] Fo0 | 8o
3 | BERON F-36 rF 37 F-60 L
o THORLUX ¢ « 21.10.2021: 9:00-15:00
@ E-39 (rejestracja zwiedzajacych
y | i sprzedaz biletéw do 14:
— i sprzedaz biletéw do 14:30
E04 m @ @ F-93 F-98
,,,,g"';ggfrm" SAND F-97 . ,
':m B‘I'l‘l;!squBSLUGI MAD / Dojazd do targow:
SEE,’Q%BE'?,E;&E | F'G“/ H Fa4 | F-% / autobusem MPK - linie:
el * | e 25 (przystanek Targi Kielce),
= TUBES <
—csraational ALUMINIUM & NONFERMET WEJSCIE / ENTRANCE ¢ 110 (przystanek Batalionéw Chtopskich/
Gl — HEAT TREATMENT Zaktadowa)
RECYKLING !
) FLUID POWER , ¢ 36,54, 112 (przystanek Batalionéw
WEJSCIE | ENTRANCE hala CONTROL-STOM GA . JALITE GRININGLTD Chiopskich/Zakladowa)
T A PR g SIMPSIIN &Webac ) _ o
v HEWSROOM v S TFCHROTOGIES Szczeg6towych informacji udziela:
E h iy Biuro Obstugi Wystawcow
s (w godzinach otwarcia targéw)
numery telefonéw:
«4136512 66
KEMPER\ E-40
XLEJQII—NIUM&NONFERMET D Stom-‘é?é)é_H = " 413651267
- stom- y
EIPARMIGIAN HEAT TREATMENT stom-CUTTING /S~ 413651268
- RECYKLING stom-LASER Y « 413651301
. Welding \@ so46-20m "
TOPA_ salvagnini D Druku 3D WitoPeocesy AN oND  CONFINDUSTRIA | +41365 1361
TEIA CONTROL-STOM o POLONIA
‘ SaFan FLUID-POWER ¢ 413651362
N ©5RE [] Expo-surFace

Stan na dzien 28.09.2021 r.



MM  MAGAZYN TARGOWY STOM & METAL 19-21.10.2021

26 Przemyst w liczbach sjﬁo sj_'li

1c

=

%5 Q

BiECH 4 CUTING s = Magazyn Przemystowy
§ Produkcja sprzedana przemystu (r/r, w %) !
i ’ | m M a g . Zyn
I § Przemystowy
6 DODATEK SPECJALNY: MM MAGAZYN TARGOWY
Redakja:
MM Magazyn Przemystowy
4 ul. Muchoborska 6, 54-424 Wroctaw
tel. 7178 23 194, faks: 71 78 23 184
mm.redakcja@magazynprzemyslowy.pl
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0 Redaktor wydania: Wojciech Traczyk
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2011 2012 2013 2014 20 2016 2017 2018 2019 2020

Pandemia Covid-19 odbita sie negatywnie na catym przemysle wytwérczym, czego potwierdzeniem byt spadek produkji sprzedanej przemystu w catym ubiegtym roku. Jednak
koricéwka 2020 r. przyniosta juz wyrazne ozywienie w gospodarce. W grudniu ub.r. produkcja sprzedana przemystu byta wyzsza 0 11,2% w poréwnaniu z grudniem 2019 r.

Produkcja maszyn i urzadzen oraz wyrobow z metali
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Po wyraznych wzrostach produkcji maszyn i urzadzen oraz wyrobdw z metali w latach 2016 -2017 r. w ostatnich trzech latach nastapito wyrazne spowolnienie
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Dynamika produkgji sprzedanej przemystu z podziatem na dziaty w 2020 r. (r/r)
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THE FACTORY AUTOMATION COMPANY FAN Uc

Wyjatkowa

doktadnosc i szybkosc

Nowy ROBOCUT seria a-CiC
Wydajna obrobka elektroerozyjna

ROBOCUT «-400iC ROBOCUT a-600iC
Przesuw osi XYZ: 400x300x255 Przesuw osi XYZ: 600x400x310

SZTYWNIEJSZY STOL OBB(')BCZY 9 AUTOMATYCZNE NAWLEKANIE DRUTU
DLA WYZSZEJ WYDAJNOSCI CIECIA T W PELNYM ZANURZENIU DO 500MM

FUNKCJA KOMPENSACJI STOZKA DLA ZABEZPIECZENIE ZERWANIADRUTU
WYSOKIEJ PRECYZJI CIECIA POD KATEM DZIEKI FUNKCJI KOREKTY PARAMETROW

Sprawdzony Partner Technologiczny lat technologii
ROBOCUT
100% jakos¢ FANUC Produkty kreowane
wspélna platforma uktadu serwo i sterowania CNC i wytwarzane w Japonii

tatwa kastomizacja

produkty niezawodne, przewidywalne, tatwe do naprawy
wsparcie w catym cyklu zycia produktu

globalny serwis

WWW.FANUC.PL




PRECYZYJNA
PRZEMYStLOWA

WDRAZAMY ROZWIAZANIA METROLOGICZNE
FIRMY GOM DLA PRZEMYStU

Wprowadzajgc automatyzacje zadan pomiarowych ATOS ScanBox do swojej organizacji mozesz
podnies¢ poziom wewnetrznej kontroli jakosci i zagwarantowaé¢ powtarzalno$¢ pomiardw.
Optymalizacja poprzez automatyzacje pozwala skréci€ czas i zmniejszy¢ znaczaco koszty.

Systemy GOM to kompleksowe rozwigzania z jednym, dedykowanym oprogramowaniem do obstugi
urzadzen, inspekcji i raportowania.

Dobieramy system pomiarowy do Twoich potrzeb. Analizujemy wymagania, a podczas prezentacji
urzadzenia pomiaru na zywo, mozesz przetestowac rozwigzanie w praktyce. Dodatkowo zapewniamy

eksperckie wsparcie oraz szkolenia z zakresu metrologii 3D.

Poszukujesz skanera 3D? Skontaktuj sie z nami!
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