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NUEVO

Catálogo No. E16026(4)_ES

Máquina de Medición por Coordenadas CNC
Serie CRYSTA-Apex V 
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C R Y S TA - A p e x  
S E R I E  V
Presentamos  una  máquina  de  medic ión  por  coordenadas  

CNC de  nueva  generac ión  centrada  en  la  exac t i tud,  la  

ve loc idad  y  la  ver sat i l idad.

Es tamos  o rgu l lo sos  de  p re senta r  nues t ra  s e r i e  CRYS TA-A pex  V  que  of re ce  una  med i c ión  más  ráp ida  de  

p iezas  de  t amaño pequeño  a  g rande  s in  compromete r  la  e xac t i tud  inherente  de  la  máqu ina  de  med i c ión  y  

ayuda  a  hacer  rea l idad  la  fáb r i c a  in te l igente.

A l  s i g u i e n t e  n i v e l

S e r i e s  5 0 0 / 7 0 0 / 9 0 0 / 1 2 0 0 / 1 6 0 0 / 2 0 0 0
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Un diseño completamente nuevo de CMM que brinda capacidad de 

vanguardia en una extensa serie de modelos que cubre 

prácticamente cualquier  aplicación de medición en el  inter valo de 

piezas de tamaño pequeño a grande.

El  d i s eño  e s té t i co  l u ce  co l o re s  l l amat i vo s  que  s e  adap t an  a  un  in s t r um ento  d e  m e d i c i ón  d e  e x a c t i tud  d e  l a  e ra  I oT.  

A l  o f re ce r  una  se l e cc ión  de  mode lo s  para  med i r  p i ezas  de  t raba jo  de  t amaño pequeño  a  g rande,  la  s e r i e  CRYS TA-A pex  

V  of re ce  avances  en  exac t i tud,  ve lo c idad  y  ve r s a t i l i dad  en  e s t a  c la se  de  CMM.

C R Y S TA - A p e x  V 5 4 4 C R Y S TA - A p e x  V 7 7 6

I n t e r v a l o  d e  m e d i c i ó n
X 	:  7 0 0  m m
Y 	:  7 0 0  m m
Z 	:  6 0 0  m m

I n t e r v a l o  d e  m e d i c i ó n
X 	:  5 0 0  m m
Y 	:  4 0 0  m m
Z 	:  4 0 0  m m
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C R Y S TA - A p e x  V 9 1 0 6 C R Y S TA - A p e x  V 1 2 2 0 1 0

I n t e r v a l o  d e  m e d i c i ó n
X 	:  9 0 0  m m
Y 	:  1 0 0 0  m m
Z 	:  6 0 0  m m

I n t e r v a l o  d e  m e d i c i ó n
X 	:  1 2 0 0  m m
Y 	:  2 0 0 0  m m
Z 	:  1 0 0 0  m m

Nota: Todos los modelos incorporan un sistema de arranque de la unidad principal (sistema de detección de reubicación), que desactiva la 

operación cuando se aplica una vibración inesperada o la máquina se reubica. Asegúrese de comunicarse con la oficina de ventas de 

Mitutoyo más cercana antes de reubicar esta máquina después de la instalación inicial.

C R Y S TA - A p e x  V 1 6 2 0 1 2 C R Y S TA - A p e x  V 2 0 3 0 1 6
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ALTA EXACTITUD
Calidad absoluta

P roporc iona  una  e spec i f i c ac ión  de  rend imiento  incomparab le

con  cua lqu ie r  CMM ante r io r  de  e s t a  c la se  a  t ravé s  de

carac te r í s t i c a s  que  inc luyen  un  s i s tema avanzado  de

compensac ión  té rmica  en  t i empo rea l  que  hace  que  la

exac t i tud  de  la  med i c ión  s ea  p rác t i c amente  independ iente

de  lo s  camb ios  de  tempera tura  en  e l  ento rno.  

E s to  cont ra s t a  rad i ca lmente  con  la s  CMM de  generac iones  

ante r io re s  en  la s  que  no  se  pod ía  garant i z a r  la  e xac t i tud  a  

menos  que  la  máqu ina  s e  ins t a la ra  en  e l  ento rno  cont ro lado  

de  una  s a la  de  med i c ión  manten ida  lo  más  ce rca  pos ib l e  a  la

tempera tura  e s t ándar  de  20  °  C
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Compensac ión  de  temperatura  en  t iempo rea l

La tecnología del sistema de compensación térmica de Mitutoyo 
permite que la serie CRYSTA-Apex V mantenga la exactitud 
especificada en el amplio intervalo de temperatura de 16-26 °C. 
El sistema funciona rastreando continuamente la temperatura de la 
pieza de trabajo y cada escala en la CMM y usando estos datos 
para calcular y aplicar correcciones a la salida de medición. 
Por lo tanto, la CMM parece funcionar como si siempre estuviera 
funcionando a una temperatura constante de exactamente 20 °C.

Repet ib i l idad

La excelente repetibilidad de la medición es esencial para una 
alta exactitud y esto es especialmente cierto cuando se 
utilizan palpadores para medir superficies 3D complejas, una 
aplicación en la que pueden ocurrir errores dinámicos si no 
se toman precauciones. En este escenario, los datos de el 
palpador se estabilizan manteniendo el palpador 
estacionario durante un breve período de tiempo cada vez 
que la punta del palpador entra en contacto con la pieza de
trabajo, lo que garantiza que se eliminen las causas inerciales 
de error dinámico, lo que permite ofrecer el mejor nivel 
posible de repetibilidad, disponible en las máquinas de la 
serie CRYSTA-Apex V.

La serie CRYSTA-Apex V garantiza un error de medición de 
longitud máxima permisible de (E0,MPE) of 1.7 + 3L/1000 μm, 
una especificación que se compara muy favorablemente con 
una CMM estándar que ofrece un E0,MPE of 2.5 + 4L/1000 
μm, que generalmente se consideraría de alta exactitud. 
Para ilustrar la ventaja práctica de la especificación más alta 
de la serie CRYSTA-Apex V, considere el caso en el que la 
tolerancia en una dimensión es de ±0.02 mm: la 
incertidumbre de medición de la máquina estándar excede 
una quinta parte de esta tolerancia* para cualquier longitud 
superior a 375 mm. Por el contrario, la incertidumbre de la 
serie V se mantiene dentro de un quinto de la tolerancia 
para longitudes medidas de hasta 766 mm. Por lo tanto, la 
Serie V ofrece exactitud garantizada en más del doble del 
intervalo de medición de la máquina estándar menos 
exacta.

A l t a  exac t i tud  en  la  c lase  de  1.7  µm

* �Suponiendo que una relación de trabajo aceptable entre la tolerancia 
del componente y la exactitud de la medición es de 5: 1 mínimo
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ALTA VELOCIDAD
Reduce  drás t icamente  el  t iempo de  
inspeción  con mediciones  de  al ta  
velocidad para  cualquier  forma

L a  s e r i e  V  permi te  a  lo s  usuar io s  e s t ab le ce r  l ib remente  ru t as  

de  med i c ión  a  lo  la rgo  de  super f i c i e s  t r id imens iona le s ,  l o  

que  permi te  med i r  p i ezas  de  t raba jo  comp le ja s  de  la  manera  

más  e f i c i ente.  L a  med i c ión  de  a l t a  ve lo c idad  no  se  ve  

a fe c t ada  por  la  e xac t i tud  de l  p roce samiento  a  t ravé s  de  la  

co r re cc ión  en  t i empo rea l  de  lo s  e r ro re s  de  t rayec to r ia  

causados  po r  la s  d i fe renc ia s  ent re  la  p i eza  de  t raba jo  y  lo s  

va lo re s  de  d i s eño.  L a  Se r i e  V,  con  su  a l t a  ve lo c idad  de  

desp lazamiento  y  ace le rac ión  comb inada  con  una  ve lo c idad  

máx ima  de  med i c ión  de  8  mm /s ,  reduce  d rás t i c amente  e l  

t i empo tot a l  de  med i c ión.
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Velocidad y  aceleración para  reducir  e l  t iempo de medic ión
La serie CRYSTA-Apex V ofrece una velocidad de
desplazamiento máxima de 519 mm/s y una aceleración
máxima de 2 309 mm/s2. En comparación con los CMM
CNC convencionales (con una velocidad máxima de 430
mm/s y una aceleración máxima de 1 650 mm/s2), esto
equivale a unos 100 mm más de distancia de recorrido
un segundo después de comenzar el movimiento. 
La serie V, con su alta velocidad de desplazamiento y
aceleración combinada con una velocidad de medición
máxima (la velocidad con la que el palpador óptico traza
sobre la pieza de trabajo) de 8 mm/s, mucho más rápido
que los CMM CNC convencionales (con una velocidad de
medición máxima de 5 mm/s), reduce significativamente
el tiempo total de medición. Cuanto mayor sea el
número de ubicaciones de medición, mayor será el
margen, lo que a su vez se traduce en ahorros en los
costos de medición.

E scaneo  de  ruta  ópt ima  de  a l t a  ve loc idad
La serie V está equipada con una función de medición que 
permite a los usuarios especificar rutas de medición de 
escaneo (valores de diseño). Esta característica permite un 
escaneo de alta velocidad y alta exactitud mediante la 
corrección de errores dinámicos que de otro modo se 
producirían por las tensiones de aceleración y desaceleración. 
Las rutas de medición también se pueden especificar 
libremente para formas tridimensionales, lo que permite 
medir piezas de trabajo complejas mediante un seguimiento 
exacto a lo largo de sus superficies curvas y contornos.

Func ión  de  escaneo  ac t i vo
Permite la medición de alta velocidad al adaptarse a las 
discrepancias entre los valores de diseño y la pieza de 
trabajo real. Se conservan las ventajas del escaneo de ruta 
óptima en 3D, al tiempo que se permiten desviaciones de 
fabricación o alineación. La complejidad de algunas 
piezas. (por ejemplo, álabes de turbinas, álabes de 
ventiladores e impulsores) dificulta la medición, ya que su 
variación de fabricación fluctúa más que la mayoría de las 
piezas mecanizadas. La serie V puede tolerar estas 
diferencias y aun así realizar mediciones exactas.
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DIVERSIDAD
Permite  la  medic ión  al tamente  exac ta  y  
ef ic iente  de  piezas  de  prác t icamente  
cualquier  forma

L a  se r i e  CRYSTA-Apex  V  e s  adecuada  para  una  amp l ia  gama de  

ap l i c ac iones  que  u t i l i z an  pa lpadore s  de  ac t i vac ión  por  

contac to,  e s caneo  y  s in  contac to  en  c i c lo s  de  med i c ión  de  

p rograma de  p ieza  comp le t amente  au tomát i cos .
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Pa lpador  de  escaneo  compac to  de  a l t a  exac t i tud  SP25M

El SP25M es un palpador compacto de alta exactitud
con un diámetro exterior de 25 mm.
Es un palpador CMM CNC multifunción que puede
recopilar datos no solo de las mediciones de escaneo,
donde el palpador se mueve mientras está en contacto
con la pieza de trabajo para recopilar una nube de
puntos de valores de coordenadas, sino también de
mediciones de un solo punto de alta exactitud.

Pa lpador  láser  s in  contac to  Sur faceMeasure

SurfaceMeasure es un palpador sin contacto que recopila 
valores de coordenadas de la superficie de una pieza de 
trabajo mediante el uso de luz láser. Puede obtener 
rápidamente una nube de puntos de datos de superficie 3D.

Medición de tableros con 
muestra de color

Medición de piezas brillantes

Palpadores para máquinas de medición por coordenadas

Sistema de palpador de activación por contacto de control de 5 ejes PH20
El cabezal PH20 puede colocar un palpador de activación por 
contacto en cualquier ángulo, lo que permite un escaneo 
exclusivo de "toque de cabeza". Este sistema tiene la ventaja 
de medir superficies inclinadas y agujeros pequeños y 
profundos. No hay temor a la interferencia del vástago del 
palpador durante la medición de un agujero profundo. 
La operación de 5 ejes reduce el tiempo requerido para los 
movimientos de rotación del palpador y admite la operación 
de "toque de cabeza" para la medición rápida de puntos.
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Moldes separadores de celdas eléctricas

Impulsores

Las mediciones de superficie y sección transversal en moldes de 
exactitud para los separadores utilizados en celdas eléctricas se 
pueden realizar utilizando un palpador de escaneo de alta exactitud 
y baja fuerza de medición.
Se pueden realizar análisis de errores tridimensionales y de formas 
transversales utilizando los datos de medición obtenidos.

Las formas complejas, como los impulsores para bombas, se pueden
medir utilizando un palpador láser sin contacto que produce grandes
cantidades de datos en forma de nube de puntos para proporcionar
datos de medición muy detallados para una excelente
caracterización de la pieza

Medición  ef ic iente  y  de  al ta  exac ti tud  
en  una var iedad de  aplicaciones

L a  s e r i e  CRYS TA-A pex  V  e s  adecuada  para  una  amp l ia  

gama de  ap l i c ac iones  que  u t i l i z an  pa lpadore s  de  

contac to,  de  e s caneo  y  s in  contac to  en  c i c lo s  de

med ic ión  de  p rogramas  de  p iezas  to t a lmente

automát i cos .

Vehículo eléctrico

Automóv i l
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ÁlabesNúcleos de motor eléctrico

Cajas de transmisiónArticulaciones artificiales

La sección transversal de los componentes del perfil aerodinámico
de un motor de avión se puede medir utilizando un palpador de
escaneo compacto y de alta exactitud. Incluso las piezas de trabajo
susceptibles a grandes errores, como las piezas fundidas, se pueden
medir de forma rápida y confiable.

Las mediciones de la superficie y la sección transversal en moldes de 
exactitud para los separadores utilizados en las celdas eléctricas se 
pueden realizar utilizando un palpador de escaneo de baja fuerza de 
medición y alta exactitud. 
Se pueden realizar análisis de error tridimensional y de forma de sección 
transversal utilizando los datos de medición obtenidos.

Los palpadores láser sin contacto requieren mucho menos tiempo de 
medición en comparación con los palpadores de contacto (escaneo). 
El escaneo desde tres direcciones permite la medición simultánea de 
las caras superior y lateral, lo que significa menos reposicionamiento 
y una medición eficiente incluso de las partes más complejas.

La medición de la superficie de forma libre de las articulaciones
artificiales se puede realizar utilizando un palpador de escaneo
compacto y de alta exactitud.
Se puede realizar un análisis de error tridimensional utilizando los
datos de medición obtenidos.

Vehículo eléctrico Aeronave

Atención médica Tren  mot r i z
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SOFTWARE
Sof t ware  de  aplicación  que ofrece  
funcionalidad y  faci l idad de  uso

Mitu toyo  of re ce  una  amp l ia  s e l e cc ión  de  sof t ware  de  ap l i c ac ión  para  genera r  

au tomát i c amente  p rogramas  de  p iezas  para  rea l i z a r  med i c iones  y  eva luac iones  de  

componente s  s imp le s  o  comp le jo s ,  inc lu idos  engrana je s  y  pe r f i l e s  ae rod inámicos .  

P rác t i c amente  todos  lo s  de sa f ío s  de  med i c ión  que  nues t ro s  c l i ente s  puedan  encont ra r  

pueden  se r  abordados  por  la s  máqu inas  de  la  Se r i e  V.
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M C O S M O S
Procesamiento de datos

MCOSMOS es el conjunto de aplicaciones de software CMM basado en 
PC de Mitutoyo que consta de módulos opcionales para admitir 
mediciones completamente automatizadas de todo tipo.

M S U R F
Es c aneo y  eva luac ión  p or  pa lpador  lá s e r  

El paquete de software MSURF comprende MSURF-S para 
escanear la medición de una pieza y MSURF- I para comparar los 
datos de medición resultantes con los datos del modelo maestro.

M i C AT  P l a n n e r
Generac ión  au tomát i c a  de  p ro gramas  de  p ieza s

Este paquete de software reduce drásticamente el tiempo de creación de 
la programación de piezas al generar automáticamente el programa de 
pieza. La información de tolerancia de un modelo CAD en 3D se lee para 
determinar qué características de la pieza deben medirse para verificar la 
conformidad con la especificación. En comparación con los métodos 
convencionales (enseñanza), este método crea programas de medición 
más eficientes y ahorra tiempo.
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FÁBRICA INTELIGENTE

S t a t u s  M o n i t o r

• �Recopila y visualiza datos de estado 
operativo.

• Soporta comunicación MT Connect

Desde la gestión del estado operativo hasta el mantenimiento preventivo.
Inicie su fábrica inteligente a través de la visualización de la información

Mitu toyo  ha  desa r ro l lado  nuevas  ca rac te r í s t i c a s  que  u t i l i z an  una  

red  para  admin i s t ra r  de  manera  cent ra l i z ada  la  in fo rmac ión  de l  

p roce so  de  fab r i c ac ión.  E l  paquete  de  sof t ware  Measur L ink ® ayuda  

a  p reven i r  p i ezas  de fec tuosas  med iante  la  re cop i lac ión  y  e l  aná l i s i s  

de  datos  de  med i c ión  en  t i empo rea l .  

E l  St a tus  mon i to r  (SMS:  Smar t  Measurement  Sy s tem),  que  ind i ca  e l  

e s t ado  opera t i vo  de  la  máqu ina  de  med i c ión;  y  e l  Cond i t ion  

moni to r,  que  ind i ca  e l  e s t ado  f í s i co  de  la  p rop ia  máqu ina ,  ayudan  a  

mantener  la  e xac t i tud  de  la s  med i c iones ,  aumentan  la  

p roduc t i v idad  y  me jo ran  la  ge s t ión  de l  manten imiento.

Servidor

Puede monitorear remotamente las máquinas de medición
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C o n d i t i o n  M o n i t o r M e a s u r L i n k ®

Mantenimiento preventivo mediante
monitoreo de estado de la máquina

• Distancia recorrida
• Registro de temperatura
• Número de entradas de palpador
• Otra información seleccionable Nota: �MeasurLink® es una marca registrada de Mitutoyo Corporation en Japón y

Mitutoyo America Corporation en los Estados Unidos.

Información de salida

Máquina de medición
por coordenadas CNC

Servidor

Reduce los productos defectuosos
al visualizar la calidad

Llevar a cabo el mantenimiento preventivo a través de la 
supervisión del estado de CMM
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FUNCIONALIDAD
Reduce  efec t ivamente  el  t iempo de  operación  y  medic ión  
através  de  una mayor  comodidad y  faci l idad de  uso

L a  Se r i e  V  e s t á  equ ipada  con  Qu ick  L auncher  para  me jo ra r  la  opera t i v idad  y  una  ca ja  de  joy s t i ck  que  permi te  a

lo s  usuar io s  cont ro la r  de  fo rma remota  su  máqu ina  de  med i c ión  como s i  e s tuv i e ra  jus to  f rente  a  e l l o s .  

E s t a s  me jo ras  en  la  func iona l idad  permi ten  opt im iza r  e l  f lu jo  de  t raba jo  a l  reduc i r  e l  t i empo de  med i c ión.

El Quick Launcher permite una operación simple e intuitiva para una
fácil ejecución del programa de piezas. El monitor de panel táctil 
mejora aún más la operación, haciendo que sean prácticamente 
sencillas para cualquier persona. Los programas de piezas también se 
pueden ejecutar mediante códigos de barras y códigos QR.

Caja de joystick

La caja del joystick permite a los
usuarios operar fácilmente la
CMM CRYSTA-Apex Serie V
desde una ubicación remota.
Viene con botones de control
marcados con íconos fáciles de
usar y una perilla de anulación
para cambiar la velocidad.

Este paquete de software reduce 
drásticamente el tiempo de creación 
de la programación de piezas 
generando automáticamente el 
programa de piezas. Se lee la 
información de tolerancia de un 
modelo CAD 3D para determinar qué 
características de la pieza deben 
medirse para verificar la conformidad 
con la especificación. En comparación 
con los métodos convencionales 
(enseñanza), este método crea 
programas de medición más 
eficientes y ahorra tiempo.

Ejecución del programa de parte

MiCAT Planner
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OPCIONES
Permite  medic iones  totalmente  automatizadas  y  
conf iguraciones  ef ic ientes

Opc iones  que  admi ten  la  med i c ión  to t a lmente  au tomat i zada  para  cap i t a l i z a r  la s  venta ja s  de  la s  CMM 

CNC y  que  p romueven  conf igurac iones  e f i c i ente s  para  reduc i r  e l  t i empo de  c i c lo .

Ejemplo de automatización

La capacidad de la Serie V para brindar mediciones de alta exactitud 
en un amplio intervalo de temperatura elimina la necesidad de una 
sala de medición dedicada. Esto permite la automatización de las 
mediciones en línea y al lado de la línea dentro del proceso de 
fabricación para reducir significativamente el tiempo de medición y 
agilizar el flujo de trabajo.

Sistema de fijación Eco-Fix Kit

Mesa giratoria

Las herramientas de sujeción de
Mitutoyo comprenden un 
sistema donde los elementos se
pueden juntar como bloques de
construcción para fijar 
fácilmente varias piezas de
trabajo.

Este es un dispositivo de orientación de 
exactitud para CMM CNC que ayuda a la
medición eficiente y de alta exactitud de 
componentes de forma rotacional como
engranajes, impulsores, rotores de 
tornillo y levas. Puede sincronizarse con 
un palpador de escaneo para permitir 
una amplia gama de mediciones de
contorno para ampliar el intervalo de 
aplicación 
de una
CMM.

CRYSTA-Apex V574
(se muestra con mesa giratoria MRT 240)

CRYSTA-Apex V122010
(se muestra con mesa giratoria grande)



Máquinas de Medición por Coordenadas

Sistema de Sensores

Sistemas de Medición por Visión

Equipos de ensayo de Dureza

Medición de Forma

Escalas Digitales

Medición Óptica

Instrumentos de Medición
y Administración de Datos

Para mayor información sobre nuestros productos,
consulte nuestra página web.

Nota: Toda la información respecto a nuestros productos y en particular las ilustraciones, dibujos, datos de dimensiones y de desempeño contenidos en
este folleto, así como los datos técnicos, deben considerarse como valores promedio. Por lo tanto, nos reservamos el derecho de hacer cambios a los
diseños, dimensiones y pesos correspondientes.

Mitutoyo Mexicana SA de CV

Industria Eléctrica No. 15

Parque Industrial
Naucalpan de Juárez, Estado de México
CP 53370

Tel.: (0155) 5312 5612
proyectos@mitutoyo.com.mx
https://www.mitutoyo.com.mx

Cualesquiera que sean sus desafíos, Mitutoyo le 
apoya desde el principio hasta el final.

Mitutoyo no es sólo un fabricante de instrumentos de 
medición de alta calidad, también ofrece soporte calificado 
para alargar la vida útil del equipo, por servicios integrales 
que aseguran que su personal puede hacer el mejor uso de la 
inversión.

Además de los servicios de calibración y reparación, Mitutoyo 
ofrece capacitación en productos y metrología, así como 
soporte IT para el sofisticado software utilizado en nuestra 
moderna tecnología de medición.
También podemos diseñar, construir, probar y entregar 
soluciones de medición a medida del cliente.

Al exportar o re-exportar cualquiera de nuestros productos usted puede cometer alguna acción que directa o indirectamente 
viole cualquier ley o regulación de Japón, de nuestro país o de cualquier tratado internacional. Por favor consúltenos antes, si 
desea trasladar nuestros productos a cualquier otro país.


