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Al siguiente nivel

CRYSTA-Apex

SERIE V

Series 500/700/900/1200/1600/2000

Presentamos una maquina de medicion por coordenadas
CNC de nueva generacién centrada en la exactitud, la
velocidad y la versatilidad.

Estamos orgullosos de presentar nuestra serie CRYSTA-Apex V que ofrece una medicidon mas rapida de
piezas de tamafio pequefio a grande sin comprometer la exactitud inherente de la maquina de medicién y

ayuda a hacer realidad la fabrica inteligente.
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CRYSTA-Apex V544

Intervalode medicion
X: 500 mm
Y: 400 mm
Z: 400 mm

CRYSTA-Apex V776

Intervalode medicion
X: 700 mm
Y: 700 mm
Z:600 mm
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CRYSTA-Apex V162012

=

CRYSTA-Apex V203016

Moy  ?

CRYSTA-Apex V9106

Intervalo
X: 900 mm
Y: 1000 mm
Z:600 mm

de medicidon

Mituton

CRYSTA-Apex V122010

Intervalo de medicion
X: 1200 mm
Y: 2000 mm
Z: 1000 mm

Nota: Todos los modelos incorporan un sistema de arranque de la unidad principal (sistema de deteccion de reubicacion), que desactiva la
operacion cuando se aplica una vibracion inesperada o la maquina se reubica. Asegurese de comunicarse con la oficina de ventas de

Mitutoyo més cercana antes de reubicar esta maquina después de la instalacion inicial.
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ALTA EXACTITUD

Calidad absoluta

Proporciona una especificacion de rendimiento incomparable
con cualquier CMM anterior de esta clase a través de
caracteristicas que incluyen un sistema avanzado de
compensacion térmica en tiempo real que hace que la
exactitud de la medicion sea practicamente independiente
de los cambios de temperatura en el entorno.

Esto contrasta radicalmente con las CMM de generaciones
anteriores en las que no se podfa garantizar la exactitud a
menos que la maquina se instalara en el entorno controlado
de una sala de medicién mantenida lo mas cerca posible a la

temperatura estandar de 20 ° C
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Compensacion de temperatura en tiempo real

La tecnologia del sistema de compensacion térmica de Mitutoyo
permite que la serie CRYSTA-Apex V mantenga la exactitud
especificada en el amplio intervalo de temperatura de 16-26 °C.

El sistema funciona rastreando continuamente la temperatura de la
pieza de trabajo y cada escala en la CMM y usando estos datos
para calcular y aplicar correcciones a la salida de medicion.

Por lo tanto, la CMM parece funcionar como si siempre estuviera
funcionando a una temperatura constante de exactamente 20 °C.
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Alta exactitud en la clase de 1.7 pym

La serie CRYSTA-Apex V garantiza un error de medicion de
longitud méaxima permisible de (Eouee) of 1.7 + 3L/1000 pm,
una especificacion que se compara muy favorablemente con
una CMM estandar que ofrece un Eouee 0f 2.5 + 4L/1000
um, que generalmente se considerarfa de alta exactitud.
Para ilustrar la ventaja practica de la especificacion mas alta
de la serie CRYSTA-Apex V, considere el caso en el que la
tolerancia en una dimension es de £0.02 mm: la
incertidumbre de medicién de la maquina estandar excede
una quinta parte de esta tolerancia* para cualquier longitud
superior a 375 mm. Por el contrario, la incertidumbre de la
serie VV se mantiene dentro de un quinto de la tolerancia
para longitudes medidas de hasta 766 mm. Por lo tanto, la
Serie V ofrece exactitud garantizada en més del doble del
intervalo de medicion de la maquina estandar menos
exacta.
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* Suponiendo que una relacion de trabajo aceptable entre la tolerancia

del componente y la exactitud de la medicion es de 5: 1 minimo

Repetibilidad

La excelente repetibilidad de la medicién es esencial para una
alta exactitud y esto es especialmente cierto cuando se
utilizan palpadores para medir superficies 3D complejas, una
aplicacion en la que pueden ocurrir errores dindmicos si no
se toman precauciones. En este escenario, los datos de el
palpador se estabilizan manteniendo el palpador
estacionario durante un breve periodo de tiempo cada vez
que la punta del palpador entra en contacto con la pieza de
trabajo, lo que garantiza que se eliminen las causas inerciales
de error dinamico, lo que permite ofrecer el mejor nivel
posible de repetibilidad, disponible en las maquinas de la
serie CRYSTA-Apex V.
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ALTA VELOCI

Reduce drasticamente el tiempo de
inspecién con mediciones de alta
velocidad para cualquier forma

La serie V permite a los usuarios establecer libremente rutas
de medicion a lo largo de superficies tridimensionales, lo
que permite medir piezas de trabajo complejas de la manera
mas eficiente. La medicién de alta velocidad no se ve
afectada por la exactitud del procesamiento a través de la
correccion en tiempo real de los e
causados por las diferencias entre e trabajo y los
valores de disefio. La Serie V, confsu alta velocidad de
desplazamiento y aceleracion combinada con una velocidad

maxima de medicion de 8 mm/s, re

tiempo total de medicion.
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Velocidad y aceleracién para reducir el tiempo de medicion

La serie CRYSTA-Apex V ofrece una velocidad de
desplazamiento maxima de 519 mm/s y una aceleracion
méxima de 2 309 mm/s’. En comparacion con los CMM
CNC convencionales (con una velocidad maxima de 430
mm/s y una aceleracion maxima de 1 650 mm/s?), esto
equivale a unos 100 mm mas de distancia de recorrido
un sequndo después de comenzar el movimiento.

La serie V, con su alta velocidad de desplazamiento y
aceleraciéon combinada con una velocidad de medicion
maxima (la velocidad con la que el palpador 6ptico traza
sobre la pieza de trabajo) de 8 mm/s, mucho més rapido
que los CMM CNC convencionales (con una velocidad de
medicion maxima de 5 mm/s), reduce significativamente
el tiempo total de medicién. Cuanto mayor sea el
numero de ubicaciones de medicién, mayor sera el
margen, lo que a su vez se traduce en ahorros en los
costos de medicion.

Escaneo de ruta 6ptima de alta velocidad

La serie V estd equipada con una funcién de medicion que
permite a los usuarios especificar rutas de medicién de
escaneo (valores de disefio). Esta caracteristica permite un
escaneo de alta velocidad y alta exactitud mediante la
correccion de errores dindmicos que de otro modo se
producirian por las tensiones de aceleracion y desaceleracion.
Las rutas de medicion también se pueden especificar
libremente para formas tridimensionales, lo que permite
medir piezas de trabajo complejas mediante un seguimiento
exacto a lo largo de sus superficies curvas y contornos.

Funcién de escaneo activo

Permite la medicion de alta velocidad al adaptarse a las
discrepancias entre los valores de disefio y la pieza de
trabajo real. Se conservan las ventajas del escaneo de ruta
6ptima en 3D, al tiempo que se permiten desviaciones de
fabricacion o alineacién. La complejidad de algunas
piezas. (por ejemplo, alabes de turbinas, alabes de
ventiladores e impulsores) dificulta la medicién, ya que su
variacion de fabricacién fluctua mas que la mayorfa de las
piezas mecanizadas. La serie V puede tolerar estas
diferencias y aun asf realizar mediciones exactas.
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Permite la medicidn aItament@exacta |
eficiente de piezas de practlcamq%;,.'
cualquier forma

La serie CRYSTA-Apex V es adecuada para una amplia g
aplicaciones que utilizan palpadores de activacién por

contacto, escaneo y sin contacto en ciclos de medicién de

programa de pieza completamente automaticos.




Palpadores para maquinas de medicién por coordenadas

Sistema de palpador de activacion por contacto de control de 5 ejes PH20

El cabezal PH20 puede colocar un palpador de activacién por
contacto en cualquier angulo, lo que permite un escaneo
exclusivo de "toque de cabeza". Este sistema tiene la ventaja
de medir superficies inclinadas y agujeros pequefos y
profundos. No hay temor a la interferencia del vastago del
palpador durante la medicion de un agujero profundo

La operacion de 5 ejes reduce el tiempo requerido para los
movimientos de rotacion del palpador y admite la operacion
de "toque de cabeza" para la medicion rapida de puntos.

El SP25M es un palpador compacto de alta exactitud
con un didmetro exterior de 25 mm.

Es un palpador CMM CNC multifuncién que puede
recopilar datos no solo de las mediciones de escaneo,
donde el palpador se mueve mientras esta en contacto
con la pieza de trabajo para recopilar una nube de
puntos de valores de coordenadas, sino también de
mediciones de un solo punto de alta exactitud.

SurfaceMeasure es un palpador sin contacto que recopila
valores de coordenadas de la superficie de una pieza de
trabajo mediante el uso de luz ldser. Puede obtener
rapidamente una nube de puntos de datos de superficie 3D.

il

Medicion de tableros con Medicién de piezas brillantes
muestra de color

11
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Medicidn eficiente y de alta exactitud
en una variedad de aplicaciones

La serie CRYSTA-Apex V es adecuada para una amplia

gama de aplicaciones que utilizan palpadores de

contacto, de escaneo y sin contacto en ciclos de

medicion de programas de piezas totalmente

Moldes separadores de celdas eléctricas

automaticos.

Las mediciones de superficie y seccion transversal en moldes de
exactitud para los separadores utilizados en celdas eléctricas se
pueden realizar utilizando un palpador de escaneo de alta exactitud
y baja fuerza de medicion.

Se pueden realizar anlisis de errores tridimensionales y de formas
transversales utilizando los datos de medicién obtenidos.

Automovil

Impulsores

Las formas complejas, como los impulsores para bombas, se pueden
medir utilizando un palpador laser sin contacto que produce grandes
cantidades de datos en forma de nube de puntos para proporcionar
datos de medicion muy detallados para una excelente
caracterizacion de la pieza
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Nucleos de motor eléctrico Alabes

Las mediciones de la superficie y la seccién transversal en moldes de La seccidn transversal de los componentes del perfil aerodindmico
exactitud para los separadores utilizados en las celdas eléctricas se de un motor de avion se puede medir utilizando un palpador de
pueden realizar utilizando un palpador de escaneo de baja fuerza de escaneo compacto y de alta exactitud. Incluso las piezas de trabajo
medicion y alta exactitud. susceptibles a grandes errores, como las piezas fundidas, se pueden
Se pueden realizar andlisis de error tridimensional y de forma de seccién medir de forma répida y confiable.

transversal utilizando los datos de medicién obtenidos.

Articulaciones artificiales Cajas de transmision

La medicion de la superficie de forma libre de las articulaciones Los palpadores laser sin contacto requieren mucho menos tiempo de
artificiales se puede realizar utilizando un palpador de escaneo medicion en comparacion con los palpadores de contacto (escaneo).
compacto y de alta exactitud. El escaneo desde tres direcciones permite la medicion simultanea de
Se puede realizar un andlisis de error tridimensional utilizando los las caras superior y lateral, lo que significa menos reposicionamiento

datos de medicién obtenidos. y una medicion eficiente incluso de las partes mas complejas.
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SOFTWARE

Software de aplicacion que ofrece
funcionalidad y facilidad de uso

Mitutoyo ofrece una amplia seleccion de software de aplicacion para generar
automaticamente programas de piezas para realizar mediciones y evaluaciones de
componentes simples o complejos, incluidos engranajes y perfiles aerodinamicos.

Practicamente todos los desafios de medicién que nuestros clientes puedan encontrar

pueden ser abordados por las méaquinas de la Serie V.
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MCOSMOS
Procesamiento de datos
MCOSMOS es el conjunto de aplicaciones de software CMM basado en

PC de Mitutoyo que consta de médulos opcionales para admitir
mediciones completamente automatizadas de todo tipo.
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MiCAT Planner

Generacion automatica de programas de piezas

Este paquete de software reduce drasticamente el tiempo de creacion de
la programacién de piezas al generar automaticamente el programa de
pieza. La informacion de tolerancia de un modelo CAD en 3D se lee para
determinar qué caracteristicas de la pieza deben medirse para verificar la
conformidad con la especificacion. En comparacion con los métodos
convencionales (ensefianza), este método crea programas de medicion
més eficientes y ahorra tiempo.

MSURF

Escaneo y evaluacion por palpador laser

El paquete de software MSURF comprende MSURF-S para
escanear la medicion de una pieza y MSURF-I para comparar los
datos de medicién resultantes con los datos del modelo maestro.
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Desde la gestion del estado operativo hastM ma'ni ‘!: 1/-*'-‘“ £
Inicie su fabrica inteligente a través de la visualizacion.de i

™

Mitutoyo ha desarrollado nuevas caracteristicas que utilizan una . ey .
red para administrar de manera centralizada la_informacién del
proceso de fabricacion. El paquete de software MeasurLink® ayuda
a prevenir piezas defectuosas mediante la recopilacion y el analisi
de datos de medicion en tiempo real.

El Status monitor (SMS: Smart Measurement System), que indica el
estado operativo de la maquina de medicién; y el Condition
monitor, que indica el estado fisico de la propia maquina, ayudan a

mantener la exactitud de las mediciones, aumentan la

productividad y mejoran la gestion del mantenimiento.

Status Monitor

3 =

v o

Servidor
aliza datos de estado
oper
e Soporta comunicacion MT Connect
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Condition Monitor MeasurLink?®

Méquina de medicion Servidor
por coordenadas CNC

BE
I R &K

e Distancia recorrida
* Registro de temperatura
e Numero de entradas de palpador

o Otra informacion seleccionable Nota: MeasurLink® es una marca registrada de Mitutoyo Corporation en Japén y

Mitutoyo America Corporation en los Estados Unidos.
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FUNCIONALIDAD

Reduce efectivamente el tiempo de operacién y medicion
através de una mayor comodidad y facilidad de uso

La Serie V esta equipada con Quick Launcher para mejorar la operatividad y una caja de joystick que permite a
los usuarios controlar de forma remota su maquina de mediciéon como si estuviera justo frente a ellos.

Estas mejoras en la funcionalidad permiten optimizar el flujo de trabajo al reducir el tiempo de medicion.

Ejecucion del programa de parte Caja de joystick

El Quick Launcher permite una operacion simple e intuitiva para una La caja del joystick permite a los
facil ejecucion del programa de piezas. El monitor de panel tactil usuarios operar facilmente la
mejora aln mas la operacion, haciendo que sean practicamente CMM CRYSTA-Apex Serie V
sencillas para cualquier persona. Los programas de piezas también se desde una ubicaciéon remota.
pueden ejecutar mediante codigos de barras y codigos QR. Viene con botones de control

marcados con fconos faciles de
usar y una perilla de anulacién
para cambiar la velocidad.

MiCAT Planner

i Este paquete de software reduce
drésticamente el tiempo de creacién
de la programacion de piezas
generando automaticamente el
programa de piezas. Se lee la
informacion de tolerancia de un
modelo CAD 3D para determinar qué
caracteristicas de la pieza deben
medirse para verificar la conformidad
con la especificacién. En comparacion
con los métodos convencionales
(ensefnanza), este método crea
programas de medicion mas
eficientes y ahorra tiempo.
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OPCIONES

Permite mediciones totalmente automatizadasy
configuraciones eficientes

Opciones que admiten la medicién totalmente automatizada para capitalizar las ventajas de las CMM

CNC y que promueven configuraciones eficientes para reducir el tiempo de ciclo.

Ejemplo de automatizacion Sistema de fijacion Eco-Fix Kit
La capacidad de la Serie V para brindar mediciones de alta exactitud Las herramientas de sujecion de
en un amplio intervalo de temperatura elimina la necesidad de una Mitutoyo comprenden un
sala de medicion dedicada. Esto permite la automatizacion de las sistema donde los elementos se
mediciones en linea y al lado de la linea dentro del proceso de pueden juntar como bloques de
fabricacion para reducir significativamente el tiempo de medicion y construccion para fijar
agilizar el flujo de trabajo. facilmente varias piezas de
trabajo.

Mesa giratoria

Este es un dispositivo de orientacién de
exactitud para CMM CNC que ayuda ala
medicién eficiente y de alta exactitud de
componentes de forma rotacional como
engranajes, impulsores, rotores de
tornillo y levas. Puede sincronizarse con ; « Lo
un palpador de escaneo para permitir
una amplia gama de mediciones de
contorno para ampliar el intervalo de
aplicacién :

de una
CMM.

CRYSTA-Apex V574 CRYSTA-Apex V122010
(se muestra con mesa giratoria MRT 240) ~ (se muestra con mesa giratoria grande)




Méguinas de Medicion por Coordenadas ~ Sistemas de Medicién por Vision Medicién de Forma Medicién Optica
= Cualesquiera que sean sus desafios, Mitutoyo le

-~ apoya desde el principio hasta el final.

Mitutoyo no es sélo un fabricante de instrumentos de
medicion de alta calidad, también ofrece soporte calificado
para alargar la vida atil del equipo, por servicios integrales
que aseguran que su personal puede hacer el mejor uso de la
inversion.

Instrumentos deﬂedicién

Sistema de Sensores y Administracion de Datos

[ i}

Ademés de los servicios de calibracién y reparacion, Mitutoyo
ofrece capacitacion en productos y metrologia, asi como
soporte IT para el sofisticado software utilizado en nuestra
moderna tecnologia de medicién.

También podemos disefar, construir, probar y entregar
soluciones de medicion a medida del cliente.

Mitutoyo

Mitutoyo Mexicana SA de CV

Al exportar o re-exportar cualquiera de nuestros productos usted puede cometer alguna accién que directa o indirectamente Industria Eléctrica No. 15
viole cualquier ley o regulacién de Japon, de nuestro pais o de cualquier tratado internacional. Por favor consultenos antes, si Parque Industrial

desea trasladar nuestros productos a cualquier otro pais. . L
P 4 P Naucalpan de Judrez, Estado de México

CP 53370

Nota: Toda la informacion respecto a nuestros productos y en particular las ilustraciones, dibujos, datos de dimensiones y de desempeno contenidos en
este folleto, asi como los datos técnicos, deben considerarse como valores promedio. Por lo tanto, nos reservamos el derecho de hacer cambios a los
disefios, dimensiones y pesos correspondientes.

Tel.: (0155) 5312 5612
proyectos@mitutoyo.com.mx
https:/Avww.mitutoyo.com.mx




