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Uvod

Klimatickd zména, v poslednich letech vyjadfena miniméalné vétsi extremitou pocasi, je jiz v podstaté
celospolecensky prijatym faktem. V principu se jedna o negativni jevy s dalekosahlymi
socioekonomickymi i ekosystémovymi dopady, které jsou zjednoduSené vniméany jako povodné nebo
sucho. Samotny prebytek €i nedostatek vody vSak neni jediny problém. Zemédélstvi je patrné
nejohrozengjdim odvétvim, protoze vétsina projevi klimatické zmény snizuje produkci. Velkym
problémem je téz eroze pudy. Kiirovcova kalamita znaéné akcelerovana suchymi roky bude dlouhodobé
ovliviiovat odtok vody z krajiny. Vodarenstvi Cekaji zmény, nebot zdroje pitné vody jsou klimatickou
zménou extrémné ovlivnény. Kromé posileni souasnych a hledani novych zdrojl pitné vody bude tieba
realizovat i opatfeni na infrastruktufe vedouci soucasné ke snizeni ztrat.

Vedle globalnich pficin, které nejsme schopni ovlivnit, je tfeba pfiCinu hledat ve Spatném stavu krajiny.
Zde je také nutno hledat feSeni. Tim je do znacné miry prace s vodou v krajiné (zasakovani,

retence apod.). Je tfeba najit takova vychodiska, ktera v sobé budou kombinovat trvale udrziteliné
principy v rdmci jednotlivych funkci krajiny — hospodarské, ekologické, rekreacni a dalsi. Je zfejmé,

Ze realizace téchto adaptacnich opatfeni bude mit na uzivatele Gzemi dopad, a proto k nim previada
nedlivéra. Z dlouhodobého hlediska je v3ak vyhodné zapracovat na pozitivnim vnimani pripravy

a realizace adaptacnich opatfeni.
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Zakladni pojmy

Ekologicka stabilita
Schopnost ekosystém( vyrovnavat zmény zplisobené vnéjsimi i vnitinimi Ciniteli a zachovavat své
pfirozené vlastnosti a funkce.

Uzemni systém ekologické stability (USES)

Vzajemné propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, avsak piirodé blizkych ekosystémd, které
udrzuji pfirodni rovnovahu. USES plini funkci migracnich tras (biokoridory) a pobytovych stanovist
(biocentra) pro Zivocichy, je dopinény o podplrné interakeni prvky. RozliSuje se mistni, regionaini
nadregionalni systém ekologické stability.

Eroze

Rozrudeni a transport objektll na zemském povrchu prirodnimi Zivly. Nejcasté&ji vodou nebo vétrem.
Eroze vede ke ztraté nejurodngjsi horni vrstvy pldy. Ma za nasledek omezeni produkéni schopnosti
pldy a ekologické funkce.

Pozemkové Upravy

Soubor Cinnosti ve spravé Statniho pozemkového Ufadu, kterymi se ve vefejném zajmu upravu;ji
vlastnické vztahy k pozemklim. Pozemky se prostorové a funkéné usporadavaji, sceluji se nebo déli

a zabezpecuje se jimi pristupnost a vyuziti pozemkd a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvofily
podminky pro racionalni hospodareni vlastnikd plidy. Pozemkové Upravy se provadéji formou
komplexnich a jednoduchych pozemkovych Gprav. Soucasti komplexnich pozemkovych Uprav je vzdy
plan spolecnych zafizeni.

Niva

Ploché dno udoli, které je utvafeno povodiovymi pritoky. Pili§ nezalezi na aktualnim stavu povrchu
nivy, zda v ni lezi louky, luhy, pole nebo zda je zastavéna. Uzemi nivy zlistava v geomorfologickém
smyslu nivou i v pfipadé, Ze jeho zaplavovani je omezeno napfiklad hrazemi.

Udolni niva
Cést dna tdoli vytvorené vodnim tokem s vétsi & mensi pravidelnosti zaplavovani a pretvafeno vodnim
tokem. Vymezeni je nezavislé na formé povrchu nivy.

Kyneta
Je trvale zavodnéna Cast toku s hlavnim proudem.

Berma
VyvySend plocha ¢ast koryta po strané kynety. U Sirokych povodriovych koryt nemusi byt
jednoznacné rozliSeni mezi bermou a nivou.

Udolnice
Spojnice nejhlubsich mist dna tdoli nebo dna vodniho toku.

Draha soustfedéného odtoku
Odtokova linie v plochéach krajiny. Tvarem a funkci se podoba vodnimu toku, ale neni pIné vyvinuta,
protoZe voda zde neprotéka trvale. V odtokovych liniich €asto za€ina vodni eroze.
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Efekt hladové vody

Energie proudici vody je v piipadé vyskytu sediment( v koryté feky z velké Casti spotiebovana na pohyb
téchto sedimentd. V piipadé absence sedimentll nastava ,.efekt hladové vody*, kdy je energie proudici
vody spotfebovana na erozi vodniho toku, resp. jeho zahlubovani.

Retence vody
Zadrzovani povodiiovych odtokd nebo extrémnich srazkovych thrn zasakovanim vody do pddy.
Schopnost piidy zadrzovat vodu.

Infiltrace vody
Vsakovani vody do pldy a propustnych hornin.

Meliorace

Soubor rliznorodych opatfeni, které maji za cil zlepSeni predevsim stavu plid v rdmci zemédélského
plidniho fondu. Z pohledu vynosd v zemédélstvi zejména zlepSovani trodnosti plid tam, kde jsou
pfirozené malo Urodné nebo u kterych doslo v diisledku nevhodnych zasaht ke snizeni jejich produkéni
schopnosti.

Melioracni a zpevriujici dfeviny

Stromy a kefe, které Iépe odolavaji Skodlivym &initellim (vitr, snih, desté, atd.) nez jiné dreviny.
Rostou-li takové dfeviny v lese, zvy3uiji odolnost celého lesa proti témto vliviim, proti sesuvim

a erozim pddy. Vlastnosti téchto dfevin jsou dany zplsobem jakym kofeni, pevnosti a pruznosti deva,
stavbou téla stromu, a podobné.

= .qub <®
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Lidské zasahy v krajiné dlouhodobé negativné ovliviiuiji jeji schopnost odolavat projevim klimatické
zmeény. Vodni toky, nivy a vodni nadrzZe jsou ohroZovany na jedné strané extrémnimi povodnovymi
udalostmi a na strané druhé devastujicimi 4¢inky sucha, jako jsou nizké pritoky, omezeni samodistici
schopnosti a zanik biotopd. Zpocatku se vliv Elovéka na Gdolni nivy a toky projevoval nepfimo, a to jiz
v souvislosti s pocatkem zemédeélstvi v 5. tisicileti pF. n. I., kdy se v udolnich nivach za€ala usazovat
zemina uvolnénd erozi pfi odlesnovani krajiny. Ve stfedoveéku se zac€aly objevovat stle CastéjSi zamérné
zasahy do Gdolnich niv a Gpravy fek. Nejprve se jednalo o Upravy pro vyuziti vody k mlynarskym,
pilafskym a hamernickym tcellim nebo k plavbé dfeva, pozdgji se Gpravy stavaly intenzivnéjsimi

a systematictéjSimi. Vyznamny vliv mél rozmach rybnikarstvi, plocha rybni€nich soustav v takzvané
LZlaté ére” v prlbéhu 16. stoleti se odhaduje az na 180 tis. ha. Zdaleka nejrozsahlejsi Gpravy vodnich
tokd i krajiny pfines| hospodarsko-politicky tlak po roce 1948, ktery vyZzadoval vytvareni velkych
obhospodarovatelnych ploch a rozdilné vodni rezimy na nich byly sjednoceny odvodiovacimi
melioracnimi stavbami. Vodni toky byly systematicky opeviiovany, narovnavany a nepfimérené
zkapacitriovany. Takto upravené vodni toky zrychlené odvadéiji vodu z krajiny a ptsobi znacéné
povodiové skody v sidlech leZicich nize na toku. Upravy vodnich tokd a niv s nezadoucimi dopady
nejsou jen chybami minulosti. | v sou¢asnosti se toky bézné opeviiuji a hrazuji, nejcastéji pro potreby
rozSifovani zastavby, prestoze je mozné aplikovat vhodnéjsi feSeni. Adaptacni opatfeni na vodnich
plochéach a vodnich tocich musi sméfovat ke tfem hlavnim cilim: stabilizaci vodniho rezimu v krajiné,
efektivnimu vyuzivani a posilovani vodnich zdrojli a zviadani extrémnich hydrologickych jevil — povodni
a sucha. To vSe prostfednictvim omezovani rozsahu degradujicich technickych Gprav na minimum

a zlepSovanim ekologického stavu tokUl a krajiny. Ochrana pred povodnémi nebude nikdy absolutni,
v pfipadé vétSich povodfiovych vin je tfeba hledat kompromis a vhodné kombinovat urcitou miru
technickych prvk( s opatfenimi pfirodé blizkymi.

« Podpora renaturace vodnich tok

* Revitalizace vodnich tokd

* Realizace pfirodé blizkych povodiiovych odleh€ovacich a ochrannych koryt
» ZvySeni kapacity koryta slozenym profilem, idealné se stéhovavou kynetou
* Podpora stéhovavé kynety jako soucast dalSich opatfeni

« Tvorba mokradnich biotop(

« Tvorba tlni

« \lystavba povodiiovych parki

« Obnova brehovych porostd

* Sucha a retencni nadrz, poldr

* ystavba malych vodnich néadrzi

* Podpora ekosystémovych sluzeb niv

* Podpora infiltrace povrchovych vod do vod podzemnich

* Odstranéni migra€nich prekazek

* Vytvareni pfirodé blizkych retencnich prostor v nivach

* Protipovodiiova hraz/val/zidka

« Vlyuziti byvalych nahon

Savicnas®



Podpora renaturace vodnich toku

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich

Viyhony ze stromovych kmen( a kament pro podporu renaturace (projekt a foto: Envicons)

Vyvoj vodniho toku, ktery vede k obnové pfirozeného charakteru vodniho prostfedi samovolnymi
procesy, nazyvame renaturace. Ta mlze probihat samovolné — destrukci opevnéni koryta vlivem velkych
pritokd, postupnym zardstanim a zanasenim. Vyrazné upravena koryta ale k samovolné renaturaci
Casto nemaji dostatec¢né podminky, pfipadné by probihala jen velmi zdlouhaveé. V takovych pfipadech je
vhodné renaturaci iniciovat cilené pomoci podpCrnych opatieni nebo revitalizaénich prvkd. Jedna se
napfiklad o fizené naruSovani odvodriovacich soustav. Za renaturace |ze povazovat i zanaseni koryt
splaveninami, zardstani bylinami a dfevinami. Zadouci jsou erozni zmény v koryt&, které dotvareji
Clenitost, zejména eroze stranova, naopak zahlubovéani dna je nezadouci.

\\(/
—~ -
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Renaturace vede k obnoveé pfirozeného charakteru vodniho
prostfedi samovolnymi procesy.




Revitalizace vodnich toku

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich

Revitalizace RiGanského potoka — Praha Dubeé (projekt a foto: Envicons)

Revitalizaci vodnich tokd rozumime odstranéni nebo zmirnéni negativnich diisledkd provedenych Gprav.
Jedna se o zlepSeni morfologie potocniho koryta, zajiSténi migraéni prostupnosti, cbnoveni vazeb koryta
a ekosystém( potocni nivy. Tim dojde k obnoveni pfirodé blizké struktury nivni vegetace. Celkovy
charakter revitalizovaného toku volime takovy, aby se co nejvice bliZil pfirozenému stavu
charakteristickému pro toky v dané oblasti. Koryto by mélo byt hloubkové ¢lenité s rlizné silnym
proudénim a poskytovat dostatek potencialnich Gkrytll pro zivo€ichy. Mélka pfirodé blizka koryta
odvodnuji nivy méné, nez koryta technicky upravenda, ¢imz vyrazné prispivaji k lepSimu zadrzovani vody
v nivach a k obnové vihkych nivnich biotopd.Revitalizace toku mlze byt pfinosem i z hlediska
protipovodiiové ochrany, pokud je vymezen dostatecné Siroky nivni pas umoziuijici pfirozeny rozliv
povodriovych pritokl a samovolny vyvoj koryta. Ve volné krajiné u drobnych vodnich tok( zpravidla
navrhujeme revitalizované koryto tak, aby kapacita nepfesahovala jednoletou vodu a vétsi pritoky se
rozlévaly do nivy. Pfirozené vodni toky maji nejcastéji v pricném prifezu pekacovity tvar, jehoz Sitka
nékolikanasobné (b&zné 4x az 10x) presahuje hloubku, pfi revitalizacich vsak z divodu nestability svah(
v Cerstvé stavbé navrhujeme kompromisni tvar ploché, mélké misy. Dno koryta byva pomérné ploché,
rozrliznéné na proudova mista, dnové tliné a méléiny. V pfechodovych mistech mezi meandry
(respektive oblouky) vznikaji mél&i brody, v obloucich pfi strmém narazovém biehu se tvofi tiné.
Revitalizovany tok byva doprovazen drobnymi vodnimi plochami — tinémi. K plnéni tini bude dochazet
pfi vy$sich pritocich v potoce, schopnost tiini transformovat povodiové pritoky je viak N

s ohledem k jejich objemu znacné omezend az zanedbatelna. /

Jedna se o zlepSeni morfologie potoCniho koryta, zajisténi 2--1)
migracni prostupnosti, obnoveni vazeb koryta a ekosystémi
poto€ni nivy a tim obnoveni pfirodé blizké struktury nivni vegetace.
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Realizace prirode blizkych
povodnovych odlehCovacich
a ochrannych koryt

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich

E—
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Odlehc¢ovaci koryto — protipovodiiova opatfeni v Pisecné (projekt a foto: Envicons)

Postranni ramena fek, pfipadné mlynské nadhony, v minulosti fungovaly jako odleh€ovaci koryta

a umoziovaly odvést ¢ast povodiiovych pritokl mimo hlavni tok. Jejich ochranna funkce ale velmi Gasto
zanikla tim, Ze byly zaslepeny nebo zasypany. V soucasnosti se jejich opétovné obnoveni nabizi jako
vhodné ochranné feseni, pfipadné je mozné navrhnout zcela nova ochranna koryta nebo prlehy, pokud
je k dispozici dostatecné velky prostor v plochém terénu. OdlehCovaci koryta v extravilanu se svou
podobou bliZi revitalizovanym korytdim tokd a jejich kapacita je navrzena tak, aby byla napinéna

v dobé povodni. Prilehy se lisi tim, Ze nejsou stale protékany, a plnit se zacnou az pfi povodiiovych
prdtocich. Odleh&ovaci koryta umistujeme tam, kde to reliéf terénu umoziiuje, a kde zarovei nebudou
povodiiové prdtoky zplsobovat Skody. V pfipadé potieby se mohou odleh&ovaci koryta doplnit napfiklad
zemnimi valy nebo zidkami. Z hlediska posilovani biologické rozmanitosti Gzemi je vhodné povodriova
koryta kombinovat s mokfady nebo tdnémi a vytvaret tak nové biotopy. Také mohou odvadét povodiové
pridtoky i do vzdalengjsich mist, kde zaulsti do suchych nadrzi nebo poldri. V zastavéném Uzemi Ize
zaclenit odlehcovaci koryta do systému modrozelené infrastruktury, vyuZivat je jako povodnové parky
nebo parkové upravené plochy k rekreaci.

Budovani povodiiovych odleh€ovacich a ochrannych koryt je primarné protipovodriové opatreni.

Mezi dalsi dllezité funkce patfi i funkce ekologicka, krajinotvorna a retencéni. Diky povodiiovym korytdim
mohou vznikat specifické biotopy a ekosystémy a v neposledni fadé mdzou slouzit také

k rekreaci jako pobytové misto. N y
—
/ AN
Odlehcovaci a obto¢na koryta maji za ukol provadét a
rozméliiovat povodrové pritoky a odlehcit hlavnimu toku.
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Zvyseni kapacity koryta
slozenym profilem, idealné se
stehovavou kynetou
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Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich

Zvyseni kapacity feky Moravy bermou — berma vyuzivana k rekreaci (povodriovy park) (foto Envicons)

Opatfeni se vyuziva zejména v zastavéném Gzemi, kde je prioritou ochrana majetku pfed povodnémi,
nebo na dolnich okrajich sidel a pod sidly, kde hrozi zpétné vzdouvani povodiiovych pritokd. Cilem je
vytvoreni dostatecné kapacitniho koryta a zaroven udrZeni jeho ekologické hodnoty. Slozeny profil je
tvoren ekologicky stabilnéj$im korytem s kynetou, uréenou pro bézné pritoky, a Sirsim hydraulicky
hladkym korytem pro povodiiové pritoky, jehoZ dno predstavuiji bermy. Kapacitu Ize dale zvySovat
rozevienim biehd koryta do $itky a rozvolnénim biehovych hran. Na vhodnych plochéch Ize na koryto
navazat vytvorenim aktivnich postrannich ramen nebo prilehd jako napodobenin starych ramen

s tlinémi a mokfady. Ty mohou byt vyuZity k rekreaci nebo jako povodriové parky. Kyneta se navrhuje
prirodé blizka, ekologicky a vodohospodarsky funkéni. Méla by byt hydraulicky €lenita, dostatecné
zasobena vodou a migra¢né prostupna. Jeji prito¢na kapacita staci nizka, pro povodiiové pritoky je
uréeno Siroké povodiiové koryto, do néhoz se miize voda volné rozlévat a nezptisobi Skody, naopak
podporuije retenci vody a zasobuje tak vody podzemni. Tok se nabizi ke krajinafské parkové Upravé a pro
vyuzivani obyvateli. SlouZi pro pobyt v pfirodé blizkém prostfedi a umozfiuje kontakt s hladinou v bermé.
Problémové z hlediska nezadouciho vzdouvani povodriovych pritoki mohou byt i jezy. Nevhodné
umistény jez, zplsobujici zpétné vzdouvani pritokl, mlize podporovat povodné v zastavéném Gzemi.
Jezy a nekapacitni objekty je mozné odstranit, snizit nebo nahradit pfirodé blizkymi opatfenimi, jako jsou
skluzy a rampy, které zarovei pisobi pfiznivé na migracni prostupnost toku a jeho ekologicky stav.
ZvétSeni prostorového rozsahu toku poskytne vétsi pritocnou a retenéni kapacitu, zpomali povodiievé |
pratoky a sniZi povodiiové hladiny. ZvySovani kapacity koryta zahlubovanim je nezadouci. —
Slozené koryto s bermami mlze byt vyznamnym krajinafskym prvkem s potencialem k rekreaci. -
Z

Cilem opatfeni je zajisténi kapacitniho koryta
v intravilanu s ekologickou hodnotou.




Podpora stehovaveé kynety jako
soucast dalSich opatreni
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Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich

Revitalizace mlynského nahonu se st&hovavou kynetou v Zizelicich (projekt a foto: Envicons)

Pfi revitalizacich v intravilanu je jednim z hlavnich pozadavk( protipovodriova ochrana. Koryta musi
zUstat dostateéné kapacitni pro provadéni povodriovych pritokd. | v takto kapacitnim koryté je vsak
vhodné podporovat €lenitost toku v podobé stfidani klidovych hlubSich pasazi a mélkych proudovych
pasazi a tvorbu brodd a tlini. Toho Ize dosahnout vytvofenim tzv. stéhovavé kynety, tedy tvarové
rozrliznéné nejhlubsi ¢asti koryta uréené pro bézné, nizké pritoky. Pfi revitalizacich mizeme podpofit
stéhovavou kynetu umisténim rliznych prvkd do trasy toku, ¢imz dochazi k vychyleni trasy

hlavniho proudu. Mohou to byt kamenité Gtvary (zejména kamenité vyhony) i mrtvé dfevo. Struktury
mrtvého i zivého dfeva maji zasadni podil na tvorbé hydraulické i tvarové €lenitosti vodniho toku.
Pozitivné ovliviiuji i vyskyt bioticky vyznamnych stanovist a Gkrytd. Pro podporu stéhovavé kynety je
stavajici koryto napfimené a technicky opevnéné, je zadouci opevnéni odstranit a pokud mozno rozsiit
potocéni pas, rozvolnit biehy a zmél&it koryto. Obecné Ize fici, Zze v intravilanech se kyneta prizplsobuje
jednotlivym specifickym Gsekdm a vzdy zohledriuje pozadavek protipovodriové ochrany.

Vytvorenim stéhovavé kynety se charakter toku v sidlech pfiblizi pfirodnimu charakteru tok.

To ma priznivy vliv na esteticky a krajinar'sky stav toku. Revitalizace tokd v intravilanech podporuji vazbu
obyvatel ke krajiné domova a nabizeji obrovsky rekreacni potencial. Hydraulicka a tvarova ¢lenitost
podporuje vyskyt vodnich organismd a vytvaii vhodnéjsi tkryty a Gtocisté. Posiluje ekologickou

stabilitu toku. N

Vytvorenim stéhovavé kynety se charakter toku v sidlech pfiblizi
prirodnimu charakteru tokd.

M\ A ) ‘_
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Tvorba mokradnich biotopu
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Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich

*a N

Tvorba mokfadnich biotopd ve Zbyhnévicich (projekt, realizace a foto: Envicons)

Mokfad je sezonné nebo trvale podmacena nebo mélce zatopena plocha, kde hladina vody nepresahuje
0,6 m. Jsou vyznamnymi biotopy pro svou biodiverzitu a vyskyt vzacnych druhd. Jedna se o Clenité
prechodové prostiedi vhodné pro celou fadu vodnich a vihkomilnych rostlin. Vytvareni novych mokiadu
(pfipadné obnova plivodnich) je vhodné v ramci revitalizace poskozenych niv a na mistech pfirozenych
tlumivych rozlivl, také mohou byt budovany pod vyUsténim drenazniho odvodnéni pozemkd. Cilem
opatfeni je akumulace a postupné vsakovani vod na mistech vhodnych k zamokfeni, tedy v nivach, na
vihkych loukach nebo v podméacenych depresich. Za mokrad také mUze byt povazovana mokra louka,
pramenisté nebo raselinisté.

Tvar a hloubka mokfadu by mély odpovidat moznostem konkrétni lokality, pfi¢emz nejsou limitovany
technickymi parametry. Mokfady mohou byt napajeny podpovrchovou vodou, vodou z tokl nebo Cisté
srazkovou vodou. Od toho se odviji mnozstvi vody v mokfadu, které je zavislé na retencnich
schopnostech okolni pldy, velikosti mokiadu, zastinéni, hladiné podzemni vody nebo Getnosti zaplav.
Proménliva vyska hladiny vody v mokradu, pfipadné jeho sezonni vysychani, nemusi byt nezadouci.
Mokfady zadrzuji vodu v krajiné jako houba, funguji jako aktivni zasobarna vody a doplfiuji zasobu
podzemni vody. Diky vyparu zvlh€uji vzduch a tim pozitivné ovliviiuji mikroklima ve svém okoli

a prispivaji ke stabilité malého vodniho ob&hu. Oproti malym vodnim nadrZim jsou vétSinou méné

nakladné na vybudovani a témér nevyzaduji udrzbu. N / Vi
~\Y/<
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Jde o Clenité prechodové prostiedi vhodné pro celou fadu
vodnich a vlhkomilnych rostlin. Mokfadni biotopy jsou vyznamné
pro svou biodiverzitu i vyskyty vzacnych druhd.




Tvorba tuni
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Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich

TGné Zivanice (projekt a foto: Envicons)

Clenitost vodnich tok( spociva ve stfidani klidovych a proudovych pasazi. Pfirozené vznikaji proudova
mista pefeji a brod v pfechodech obloukd. Tané pfirozené vznikaji v narazovych vrcholech obloukd diky
silnému plsobeni vymilaci sily pfi¢ného proudéni. Zarover proudéni zpomaluiji a tlumi jeho erozni silu,
pricné proudéni také tin procistuje a nedochazi tak k jejimu zanaseni. Hloubeni prohlubni ve dné koryta
je opatfeni posilujici ¢lenitost toku a nabizejici UtoCisté pro vodni biotu, tiiné tak mohou navracet Zivot do
mensich technicky upravenych koryt. Je v8ak nezbytné zamezit nezadoucimu zahlubovani koryta a dbat
na neporuseni bfehd nebo biehovych konstrukci. Nevhodné umisténé tliné se rychle zanasi
splaveninami. N&kdy je ale zanaseni tlni zadouci a mohou byt za timto (i¢elem hloubeny jako opatieni
na podporu samodisténi vody. Tliné mohou byt cilené hloubeny i mimo koryto toku. Jejich velikost mlze
byt rdizna, od nékolika &tvereénich metr( az po rozlohu podobnou malym vodnim nadrzim. Od nadrzi se
lii tim, Ze nejsou ohrdzované, nedaji se vypustit, maji vyrazné mensi pofizovaci naklady. Ttné podporuiji
retencni kapacitu Uzemi, pfiznivé ovliviiuji mikroklima, jsou krajinotvornym opatfenim, vytvareji prostfedi
pro floru a faunu a €asto jsou domovem vzacnych Zivo€ichl. Nevyhodou je jejich postupné zanaseni
organickym materidlem, mensi tliné se zazemiuiji rychleji a vytrvaji jen nékolik let. Tiné mimo tok mohou
byt napajeny odbérem z koryta vodniho toku, pfipadné od koryta izolovany a napajeny podzemni vodou
nebo jinym drobnym pfitokem. Mohou vznikat i jako zavodnéné snizeniny v nivach nebo po téZebni
¢innosti. Zakladnimi parametry jsou pozvolné stabilni bfehy a hloubka okolo jednoho metru,

hladina t(iné by méla byt z vétsi ¢asti oslunéna. Z toho ddivodu se jizni biehy tni zpravidla N /
neosazuji, obecné je vsak dopliiovani vysadeb k tlinim zadouci. T —
—
~
/ N

Vytvéreji prostfedi pro floru a faunu a Casto
jsou domovem vzacnych Zivocichd.




Vystavba povodnovych parku
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Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich

Krajinny park LitoZnice — Ri€ansky potok (projekt a foto: Envicons)

Prostor nivy nebo hlavniho povodiiového koryta ve sloZzeném profilu toku se nabizi pro navrh parkové
Gpravy. Hlavnim Géelem téchto ploch je bezpecné prevedeni a ¢astednéa retence povodiovych priitok,
ale za normélniho stavu vody mohou fungovat jako parkové upravené plochy k rekreaci v pfirodé blizkém
prostiedi. Toto spojeni dava vzniknout povodiiovym park(im, které mohou tvofit zelenou pater sidel

a obohacovat sidelni prostory ekologickou a krajinotvornou funkci. Do park( tohoto charakteru se
neumistuji stavby a sloZit&jsi prvky infrastruktury, které by mohly komplikovat prdibéh povodné nebo byt
poskozeny. Vysadby drevin se pfizplsobuji mistnim podminkam, preferovany jsou domaci druhy, podél
kynety se vysazuiji vinkomilné dfeviny a dieviny snasejici zaplaveni, dale smérem k okrajdim povodriového
parku Ize vysazovat parkové drfeviny. S vyjimkou zaplav (a doby nutné pro nasledné odklizeni
naplaveného materialu a vyschnuti porostl) umoziuje park celoro&ni vyuzivani.

Park je mozno vyuZivat celoro¢né s vyjimkou zaplav
a obdobi potfebnému pro odklizeni naplaveného nezadouciho
materialu a vyschnuti travnich porostd.
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Obnova brehovych porostu
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Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich

Obnova biehovych porosti na Svitavce (projekt a foto: Envicons)

Vodni toky doprovazené vegetaci jsou vyznamnym krajinotvornym prvkem, ktery na mnoha mistech
udava raz krajiny a tvori jeji patef. Naproti tomu technicky upravené toky s napfimenou trasou,
opevné&nim a neménnym profilem plsobi v krajiné nepfirozené a povétsinou postradaji doprovod
biehovych porostd. Bfehové porosty mohou v oteviené krajiné podporovat tiumivé rozlivy a tim
napomahat zpomaleni prbéhu povodné. Prioritou je ochrana a podpora stavajicich porostd dfevin,
které jsou jiz odolné mistnim podmink&m, a predpoklada se jejich dobréa prosperita. V oteviené krajiné
je mozné uplatiiovat pfirozeny vyvoj mistni dfevinné skladby vysemenovanim, takzvané naletové dreviny
mohou vhodné obohacovat bfehové porosty a potocni pas. Pozornost je tfeba vénovat
nekontrolovanému Sifeni invazivnich dfevin, napriklad kfidlatky, javoru jasanolistého nebo pajasanu.

Pfi realizaci revitalizacnich opatfeni je nutné ponechat maximum stavajicich perspektivnich drevin, které
mohou brzy pFevzit kosterni kompozici a za€lenit vodni tok do krajiny.

V idealnim pfipadé by méla pfi revitalizacich niv a poto¢nich pasl probihat spolupréace s krajinarskymi
architekty. Zasadni je spravna volba domacich druhd vyhovujicich mistnim podminkam a spravna
prostorova struktura vysadeb. Vhodné je ponechavani pafezd u dievin s dobrou vymladnosti

a obrdstanim, jako jsou vrby, jasany a ol3e. Pfi vysadbach je vhodné zakladat vékové riiznorodé porosty
a zésadni je dostate¢na ochrana a péce pred zvéri. Obnazenou plidu je vhodné osit specifickou

travobylinnou smési. Bfehy a litoralni pAsma mohou byt osazena doméci bylinnou vegetaci N y,
(kosatec Zluty, blatouch baheni a dalsi). —_
—
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Prioritou je ochrana a podpora stavajicich porostl dfevin,
které jsou jiz odolné mistnim podminkam, a pfedpoklada
se jejich prosperita.




Sucha a retencni nadrz, poldr
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Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich
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Sucha nadrz Vrbatlv Kostelec (projekt a foto: Envicons)

RozliSujeme nadrze retencni, suché a poldry, které maji spolecnou primarni funkci jako protipovodiova
opatfeni a vyuZivaji retencni prostor za hrazi k zadrzeni takového objemu vody, aby sniZily povodfiovy
prdtok korytem v nize lezicim Useku. Sucha nadrz vyuziva k ochrané pred Gcinky povodni témér cely
celkovy objem, tedy objem ovladatelného i neovladatelného ochranného prostoru. V prostoru zatopy
mize mit, k celkovému objemu zanedbatelné, stalé nadrZeni pinici krajinotvornou a ekologickou funkci.
Retenc¢ni nadrz je vodni nadrz se stalou zatopou a retencnim prostorem ur€enym k ochrané pfed ucinky
povodni. U retencnich nadrzi je objem prostoru stalého nadrzeni mensi nez 20 % celkového objemu
nadrze. Jejich vyhodou je, Ze hladina stalého nadrzeni zvySuje bezpec€nost a spolehlivost hraze vodni
nadrze. Nadrze musi byt vzdy vybaveny funk&nimi objekty, kterymi jsou spodni vypust a bezpecnostni
(pfipadné nouzovy) preliv. Jedna se o technické prvky, jejichz konkrétni podoba a umisténi se odviji od
morfologickych a geologickych podminek lokality a dalsich ekonomickych a bezpe¢nostnich pozadavka.
U retencnich nadrZi je vzhledem k Castecné trvalé zatopé vhodné nadrZ osadit sdruZzenym objektem.
Poldr je ohrdzovany prostor v Fi€nim Gdoli pfilehly k toku, ale vlastni tok neprehrazuje, ktery po naplnéni
vodou pfi povodni pini retenéni funkci a snizuje povodriovy pritok. Cely objem poldrl je vyhrazen pro
zachyceni povodniovych pritokd, po préichodu povodné se prostor zcela vyprazdni a zpravidla se
zemeédeélsky vyuziva. Polosuché poldry maji Castecné trvalé nadrzeni vody, které udrzuje patu hraze ve
vihkém stavu a pini ekologické funkce mensi vodni plochy. Zatopovou plochu polosuchého poldru
vypliiuji vedle stalého nadrzeni dals$i prvky, které snaseji zatopeni (tiné, mokiady, vrbové haje) |

a jsou cenné z pohledu pfirody a krajiny. Pfi navrhu je velice ddleZité vyhodnotit pfipadné — 4

negativni efekty na vodni tok a okolni prostfedi. - :
/ N

Nadrz pini retenéni funkci a snizuje povodnovy pritok
ve vodnim toku.
Y a_‘
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Vystavba malych vodnich nadrzi
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Opatfeni na vodnich tocich, v nivach
a vodnich nadrzich

Mala vodni nadrz ChotéSice (projekt a foto: Envicons)

Malé vodni nadrZe se nejCastégji navrhuji a buduji jako protierozni a protipovodiiova ochrana. Dle GCelu je
mozné délit nadrze na zavlahové, Cistici a usazovaci, krajinotvorné, rybochovné nebo pozarni. Zavlahové
nadrze slouzi pro akumulaci vody v krajiné a jako zasobarna vody pro suché obdobi. Reten¢ni nadrze
slouZi pro zachyceni a zasakovani povodriové viny, zachycuji splaveniny. Krajinotvorné jsou mélké nadrze
s pozvolnymi Elenitymi brehy a rozsahlym litoralnim pasmem. SlouZi pro ochranu flory a fauny a zvysuiji
biodiverzitu, nejvhodnéjsi je budovani mimo tok nebo v pfirozené suchych tGdolnicich. Zdrojem vody pro
napajeni nadrze je nejcastéji voda povrchova a to z vodnich tokl, mozné je plnit nadrze i vodou
srazkovou (tzv. nebeské), které mohou vysychat v zavislosti na Ghrnu srdzek. Malé vodni nadrZe slouzici
jako protipovodriova ochrana zachycuji a zpomaluji povodiiové viny a chrani tak Gzemi dale na toku pfed
velkou vodou i erozi. V idedlnim pfipadé se buduji nadrze vicetcelové.

Prdto¢né nadrze, které se buduiji pfimo na toku, by nemély tvofit migraéni prekazku, coz byva technicky
Casto nefesitelné. Kromé toho zamezuiji chodu splavenin, brani rozkolisani pratoku nebo rozlivim vody
budovat nadrze nepritocné, umisténé mimo koryto toku. Mohou byt obtokové nebo boéni. Jako takové
netvori prekazku na toku, neovliviiuji pfirozené fungovani vodniho toku, je moznost regulovat objem vody
a mohou plnit vice Gcell. Napomahaiji retenci vody v krajing, nabizi Zivotni prostor pro specifickou fléru

a faunu, podporuji tvorbu mokradnich spolecenstev a zvySuji biodiverzitu. V rdmci stavajicich vodnich
nadrzi je vhodné upravit manipulaéni fad tak, aby v jarnim obdobf pred tanim snéhu a v obdobich, |

kdy hrozi privalové srazky, byla snizena hladina a zajiStén tak retencni prostor. — 4
- ~
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Vodni nadrze mohou pUsobit krajinotvorné a rozvijet
lokalni turismus.
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Zaplavovana niva — BouSovka
(projekt a foto: Envicons)

Navrhovy stav \/

+ zpomalovani odtoku
srézkové vody

+ podporovani tlumivych
rozlivli v nivé

+ obnovovani tlini, mokradd,
slepych ramen, terén. snizenin

+ zvySovani retenénich objem(
(nejvhodnéji pomoci terénnich
valll, pfipadné bo&nich nadrzi)
s podporou ekosystémovych
sluzeb niv

o ____’jﬁ_—_—_ ________,_/

Ri€ni niva je Gzemi v blizkosti vodniho toku, které byva
zaplavovano. Ekosystémovymi sluzbami jsou sluzby, pfinosy
a vyhody, které ekosystémy (pfiroda) poskytuji lidem.

Nivy a mokfady jsou v nasi krajiné udavany jako ekosystémy
s nejvyssi hodnotou ekosystémovych sluzeb na jednotku
plochy. Dlvodem je kombinace sluzeb produkénich

a regulacnich, napfiklad schopnost tlumit klimatické

a hydrologické extrémy. Nivy poskytuji hlavné sluzby
zasobovaci, kulturni a regulacni. Mezi zasobovaci funkce
patfi poskytovani uzitkové vody, pitné vody nebo energie
ziskavané z vodnich elektraren. Regulacnimi sluzbami jsou
protipovodiova ochrana, regulace klimatu nebo poskytovani
zZivotniho prostoru pro organismy. Kulturnimi funkcemi jsou
hlavné rekreacni a esteticka funkce. Nivy tokd jsou na mnoha
Uzemich patefi zelené infrastruktury krajiny a dotvareji nebo
formuji raz krajiny. Sou€asné maji nivy vysoky rekreacni

a pobytovy potencial a mohou poskytovat mista k rekreaci

v pfirodnim nebo pfirodé blizkém prostfedi pro mistni
obyvatele. Podporou ekosystémovych sluzeb je ovliviiovany
cely stav vodniho toku i nivy.

\//
—~ -
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Nivy a mokFady jsou v nasi krajiné
udavany jako ekosystémy s nejvyssi
hodnotou ekosystémovych sluzeb na

jednotku plochy.
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Technické Gpravy tokd, plodné odvodnéni a dalsi Gpravy
nivnich lokalit drasticky narusily vodni rezim krajiny. Nasledky
vysuseni niv jsou snizeni jejich retenéni schopnosti a klesajici
hladina podpovrchové vody. Rychlé odvadéni povodriovych
pratokd a nemoznost rozlivdl a zasakovani v krajiné
zplsobuje problémy na nize polozenych Gsecich, kde rychle
proudici povodiiové pritoky ohroZuji majetek i Zivoty.
Regenim je plodné zachytavani a infiltrace vody v krajiné
celého povodi.

Opatfeni mohou mit podobu terénnich snizenin zadrzujicich
vodu k naslednému zasakovani. Dilezitou roli zaujimaiji také
mrtva a slepa ramena fek, tiné a mokiady, kterd mohou byt
obnovovana v plvodnich lokalitach nebo nové zakladana.
Infiltraci podporuji i technické prvky, jako jsou poldry - -
a nadrze, které zaroveri zachycuiji povodiiové pritoky Terénni snizeniny v nivé, keré jsou periodicky
a mohou tak fungovat jako vicetucelové krajinné prvky. Mimo zaplavovany (projekt a foto: Envicons)
obdobi povodné tyto prvky funguji jako biotopy, poskytuji - ;
GtoGisté zivoCichlim vazanym na vihké nebo vodni prostied:,
slouZi k rekreaci a podobné. Méné naro€nou alternativou

k poldrim a nadrzim predstavuiji zemni valy, které vodu
usmeériuji a navadi na bezpecné misto. Pro podporu infiltrace
slouzi i vdechny protierozni prvky jako prdlehy, piikopy, meze,
hrazky, vétrolamy, trvalé zatravnéni a dalsi. Zakladem je
pochopeni a respektovani mistnich podminek, reliéfu krajiny
a hospodareni v souladu s nimi.

Slepé rameno Labe v Brozanech
(projekt a foto: Envicons)

o | Navrhovy stav \/
/

> + zpomalovani odtoku srazkoveé vody
/ + podporovani tlumivych rozlivl v nivé
Zasadni je zachytavani a infiltrace vody  ETETHEG T, MO ER, SEyEn
plosné v krajiné celého povodi. ramen, terénnich snizenin
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Rybi pfechod Séarovec
(projekt a foto: Envicons)

Rybi pfechod Sarovec
(projekt a foto: Envicons)

Navrhovy stav \/

+ podporovani migrace vodnich
organizmd

+ podporovani samagcisticich funkci

+ podporovani pfiznivého stavu
tokd pro semiakvatické druhy

+ snizovani fragmentace tokd

S e B o1 Y 3.z
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Migraci organizm( obvykle rozumime hromadny pohyb
jedinct téhoz druhu uréitym smérem za potravou nebo kvdli
rozmnozovani. V mnoha tocich migraci znemozfuje vysoka
mira fragmentace technickymi prvky, ktera tak negativné
ovliviiuje biodiverzitu a ekologicky stav tok(l. Kromé toho méa
fragmentace negativni dopady na pdvodni stanovisté,
ovliviiuje prtoky, jakost vody i transport a ukladani
sediment(l. Pfekazkami v pohybu ryb jsou zejména piicné
vzdouvaci objekty, typicky jezy a hraze, a mista s minimalni
hloubkou.

Opatfeni k feSeni migra€ni prostupnosti musi umoznit rybam
a dal$im vodnim organizmim obousmérny pohyb tokem

v podélném sméru. Jedné se nejen o vodni organizmy,

ale i o druhy na vodu vazané, jako vydru Fi¢ni nebo bobra
evropského. Problematika fragmentace tok( a migracni
prostupnosti musi byt chapana komplexné, kromé
prostupnosti toku by mély byt zajiStény i pozvolné bfehy
pfirodniho charakteru a vyskyt litoraliniho pasma.

Na hydroenergetickych zafizenich by méla byt realizovana
opatfeni k ochrané ryb pred jejich poranénim nebo Uhynem
a opatfeni k navadéni ryb do nahradnich migracnich cest

a jejich bezpecné prevedeni pod nebo nad prekazku.

Rybi pfechody jsou zafizeni umoZziujici vodnim organizmm
prekonat migracni pfekazku. RozliSuje se mnoho typ(,
mohou byt pfirodé blizké nebo technické, v koryté toku nebo
mimo tok v okolnim terénu a dalsi. Vhodnéjsi jsou pfirodé
blizka feSeni v podobé obtokovych kanalll. Tam, kde nelze
umistit obtokové kandaly mimo tok, je mozné vyuzit kamenné
prahy, balvanité skluzy a zdrsnélé rampy. Dllezité je posoudit
vyznam budovani rybochodnych objektd na konkrétnim
Useku a toku a spravné vyhodnotit jejich potfebnost,
vzhledem k tomu, Ze se jedna o nakladné zasahy. Obecné se
doporuCuji budovat na tocich, kde k migraci ryb dochazi a je
z ekologického hlediska vyznamna.

\//
—~ -
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Cilem je umoznit pfekonani
migracnich pfekazek vodnim
organizm0m, ale i druhlim na vodu
vazanym, jako je vydra ficni nebo
bobr evropsky.

Katalog adaptacnich opatfeni



Rozliv a retence vody v nivach jsou jejimi zakladnimi a zcela
pfirozenymi vlastnostmi a funkcemi, diky kterym vznikaji
vyznamné nivni biotopy — mokfady, vihké louky a povodnové
tliné. Vlivem technickych Uprav a zkapacitnéni koryt jsou
rozlivy v nivach omezeny nebo zcela vylouceny tim se
zaplavové nivni louky jsou Casto odvodnény a nevhodné
vyuzivany k intenzivni zemédeélské cinnosti.

Opatfeni spociva ve vytvareni prirodé blizkych koryt s nizkou
kapacitou, ktera umoZzfiuji rozlivy do okolni nivy. Tyto tlumivé
rozlivy v nivach nad sidly snizujf riziko majetkovych Skod

v intravilanu pfi povodnich, protoZe rozlozenim povodriového
pritoku do nivniho pasu dojde ke zpomaleni a kratkodobé
retenci vody. Komplexnim feSenim jsou renaturace nebo
revitalizace technicky upravenych koryt. Zasadni je zmenSeni
prdtoéné kapacity upravenych koryt jejich zmél&enim nebo
Upravou trasy smérem k vétsi délce. Z hlediska periodicity
zaplavovani nivy jsou idealni ¢astéjsi rozlivy mensich
povodriovych pritokd, které zajisti trvaly vyskyt a GtoGisté
druh@ vazanych na vihké a mokfadni biotopy.

Zasadni jsou téz zmény zplQsobu vyuZiti pozemkd v nive,
napfiklad je vhodné pfeménit ornou pddu na trvalé travni
porosty nebo zalesnit. Tato opatfeni soucasné zabranuji
splachu pddnich Eastic v erozné ohroZenych oblastech pfimo
do toku. Opatfeni mé vyznamnou krajinotvornou funkci

i rekreacni potencial pro mistni obyvatele.

Diky rozliviim v nivé toku vznikaji
vyznamneé nivni biotopy.
Témi jsou mokrady, vihké louky
a povodiové tlné.

Podmacena louka v nivé
(projekt a foto: Envicons)

Ty, h ETeERL IR

Umoznéni rozlivu a retenéni prostory

v nivé (projekt a foto: Envicons)

Navrhovy stav

/

+ podporovani tlumivého rozlivu

+ zména vyuziti pozemk{ v nivé
s periodickym zaplavovanim

+ tvorba a podpora biotopli vazanych
na vodu

+ podporovani krajinotvorné funkce

+ podporovani rekreacniho potenciélu

/’*\lxllz'__
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V intravilanech se z ddvodu nedostatku prostoru ¢asto

vymezuje vodni tok hrazemi, zdmi nebo sténami. Tim je
zajisténa potiebna prito¢na kapacita a sou¢asné
protipovodiiova ochrana sidla. Protipovodnové hraze nebo
valy se uplatiuji v intravilanech kolem velkych fek nebo

v extravilanu. Tato opatfeni jsou technického razu a je
vhodné pojimat je jako viceucelova. Mohou byt vyuzivany

k rekrea&nim ucellim a zpfistupnény lidem. Po hréazich

a valech mohou vést turistické trasy a stezky nebo mohou
byt architektonicky zpracovany jako atraktivni pobytova mista
v kontaktu s vodou. Architektonické feSeni by mélo byt
originalni a propracované.

Protipovodnové hraze, stény a zdi tvori vétSinou bariéru

v prostupnosti krajiny pro lidi i zvéF, z toho ddivodu je vhodné

Protipovodiiové opatfeni Rosice doplnéni pfechody. Valy jsou mék¢im opatfenim, které se da
(projekt a foto: Envicons) snadno zakomponovat do krajiny a netvofi bariéru
Vv prostupnosti. Zalezi na sklonech svah valu, ty je vhodné
alespori ¢aste¢né doplnit dievinami. Zidky a stény plsobi

Protipovodnovy val
(foto Envicons)

vice technicky a nepatficné, do okolni krajiny se jen tézko
zaclenuji. Naopak ale zabiraji méné prostoru a vyuzivaji se
zejména v mistech, kde je zastavba v tésné blizkosti toku.
Mohou umoznit rozsifeni a zpfirodnéni koryta toku, protoze
neubiraji prostor kynety a berem.

V intravilanu se budovani zdi a stén nabizi jako pfilezitost

k zajimavému architektonickému feseni, které mdze prostor
esteticky obohatit.

N

Navrhovy stav \/ “\Y/=
+ zvySovani protipovodiiové V intravilanu se budovani zdi a stén nabizi

ochrany Gzemi jako prilezitost k zajimavemu
+ zajiStovani pritocné kapacity architektonickému teseni, které mlze
+ rekreacni potencial prostor esteticky obohatit. Prioritné je
+ potencial originalniho nutné proverit jiné pfirodé blizsi

architektonického feseni ochranné opatfeni.

=
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Z hlediska opatfeni na historickych mlynskych ndhonech

je vhodné rozliSovat mezi ndhony v intravildnech a ndhony
ve volné krajiné. Ve volné krajiné plni ndhony zejména
krajinotvornou a ekologickou funkci. A¢koliv se jedna

o0 antropogenni vodni tok, za dobu své existence doSlo
vétSinou k takovému zpfirodnéni, Ze tvofi vyznamny krajinny
prvek. Maly sklon nahonu zajiStuje pomalé proudéni

a dobrou komunikaci vody mezi korytem a pfibfezni zénou.
Jedna se téz o biotop pro organizmy, velmi ¢asto vzacné.

V intravilanech maji nahony ohromny potencial. Vodni
prostiedi je viibec nejatraktivn&jsi. Proto je mozZno je vyuZit
jako architektonicko-urbanisticky prvek a zvysit pobytovou
a rekreacni funkci. Priikopnikem obnovy nahond

v intravilanech je mésto Chrudim.

Voda v ndhonech v pfipadé silné urbanizovanych Gizemi
pfedstavuje jednak adaptacni opatfeni projevujici se
zlepSenim mikroklimatu, jednak je mozno nahon vyuzit jako
zdroj zélivkové (Ci jiné) vody. V nékterych pfipadech je mozno
staré nahony zapojit do systému protipovodiové ochrany.
Ve vSech pfipadech je mozné a celné obnovené nahony
energeticky vyuzit.

Soucasti obnovy nahont je zajidténi jejich trvalého Gi
periodického napajeni. Za timto ucelem byly historicky
stavény jezy. Dnes jsou tyto zasahy vnimany z hlediska
ovlivnéni vodniho toku negativné. Obnova napéajeni nahon(
by tedy méla byt provedena bez nutnosti vystavby pfi€ného
objektu, pfipadné pomoci migracné prostupného objektu.

Obnova nahonu v Zizelicich
(projekt a foto: Envicons)

Revitalizace nahonu v Semilech
(projekt a foto: Envicons)

Navrhovy stav \/
N

— + zachovavani historického odkazu
JA TN vyuZiti soucasnych struktur sidla
- ) 5 o + vytvoreni originalniho
Nahony je mozno vyuzit jako architektonického fegent
architektonicko-urbanisticky prvek + odlehéeni povodiiovych préitok(
a zvysit pobytovou a rekreacni funkci. + vytvoreni rekrea&ni a pobytové plochy
;'TQJ;-C \ A ,f"*;l' ‘_
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Opatreni na
zemedeélské pudé

Zemédélsky pddni fond (ZPF) predstavuje cca 53 % celkové rozlohy plidniho fondu Ceské republiky.
Zmeéna klimatu ovliviiuje primarné rostlinnou vyrobu a jejim prostfednictvim i vyrobu zivociSnou,
potravinafstvi a obory vyuZivajici zemédgélské produkty k nepotravinaiskym tceldm. Mezi nejvyznamné;jsi
problémy patii zejména sniZzeni trodnosti pldy, erozni ohroZzenost, snizena dostupnost a kvalita vody.
Dal$im problémem je i rozsifovani aredlu $kdidcl a chorob, které byly doposud typické pro teplejsi
oblasti. Mezi zakladni principy Uspé&sné adaptace na zménu klimatu patfi zejména Setrné vyuzivani pldy
a snaha o minimalizaci vyjimani plidy ze ZPF (pokud se nejedna o zalesiiovani nebo tvorbu krajinnych
prvkd), zejména pokud je jeho tcelem budouci zastavéni plochy a s nim souvisejici zvySeni podilu
nepropustnych ploch. V sougasnosti dochazi v Ceské republice také k vyrazné degradaci plid

a k poskozovani jejich funkci, nejéastgji vodni a vétrnou erozi. ReSeni by méla byt zaloZena na principech
udrzitelného hospodafreni s vyuzitim vhodného prostorového usporadani zemédgélské pady,
pltdoochrannych a protieroznich opatieni, zlepSovani ptidni struktury, zvy$ovani podilu organické hmoty
v pldé a Slechténi a vyuzivani odolnych odrid a plemen. Potencial mizeme vidét také v soudobych
trendech prechodu k ekologickému zemeédélstvi a CastéjSim vyuzivani precizniho zemédélstvi nebo
metod s vyuzitim dalkového prizkumu zemé&, GPS a senzorl sledujicich odrazivost.

Jak mizeme pomoci?

* Organizacni a agrotechnické opatfeni

— zlepSovani pddni struktury

— vhodna velikost pldniho bloku

— trvalé zatravnéni nebo zalesnéni

— pasové stridani plodin

— mulCovani

— vrstevnicovy smér obdélavani

— protierozni osevni postupy a protierozni rozmistovani plodin
— technologie ochranného zpracovani ptidy
— hrazkovani a ddlkovani

— seti do kryci plodiny

* Biotechnicka opatfeni

— prileh — hrazka
— prikop —mez

— zasakovaci pas — vétrolam
— terasa

— stabilizace drahy soustfedéného odtoku

« Uprava vodniho reZimu — revize odvodnéni

CANiCDRS”
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Organizacni
a agrotechnicka opatreni

Organizacni opatfeni jsou zaméfena na celkoveé pojeti organizace krajiny, vyuZivaji ochranny t¢inek
vegetacniho krytu. UdrZovani stalého vegetacniho krytu plidy napomaha vytvaret prekazky

v povrchovém odtoku a pfi srazkach omezuje rozru$ovani povrchu pldy dopadem destovych kapek.
Korenovy systém zlepSuje plidni viastnosti a ptidu prokypfuje, tim je umoZznéno rychlejsi zasakovani
srazkové vody do pddy. Mezi organiza¢ni opatfeni patfi volba vhodné velikosti a tvaru pozemku, dale
ochranné zatravnéni nebo zalesnéni, pasové stfidani plodin, biopasy nebo zatravnéné zasakovaci pasy
a dalsi. Komplexng, systematicky v ramci celého katastralniho tzemi s prihlédnutim do SirSiho okoli,

by mély byt navrzeny vhodné pozemky pro zménu druhu pozemku.

Opatieni agrotechnicka jsou zaloZzena zejména na zkraceni Gasu, kdy je plida bez vegetaéniho

pokryvu, a to diky vhodné zvolenym agrotechnickym postuplm. K ochrané ptdy Ize vhodné

vyuZivat poskliziiové zbytky plodin nebo biomasu meziplodin. Mezi agrotechnicka opatfeni jsou

fazeny technologie ochranného zpracovani pddy. Jsou to napfiklad mélké kypfeni pldy namisto orby,
ale i hlubsi prokypreni ornice ¢i ¢asti podornici bez obraceni zpracovavané vrstvy pddy. Dale zpracovani
pldy s ponechanim vétsiho mnozstvi poskliziiovych zbytkd, hrazkovani, dilkovani, muléovani a dalsi.

V soucasnosti je situace Castecné feSena pomoci Kontrol podminénosti (Cross compliance). PInéni
standard’ dobrého zemédelského a environmentalniho stavu plidy (DZES) je v Ceské republice
podminkou pro vyplaceni pfimych podpor a dalSich vybranych dotaci. Standardy se tykaji zakazu ruseni
nebo narusovani krajinnych prvk(, zakazy péstovani kukufice, brambor, fepy, bobu setého, sdji &i
sluneénice na padnich blocich nebo jejich dilech s primérnou sklonitosti nad 12°, zplisobu
zapracovavani kejdy a mo&lvky, zakaz zmény kultury z trvalého travniho porostu na ornou pddu, zakaz
paleni rostlinnych zbytk( a dal3i.

Udrzovani stalého vegetacniho krytu plidy napomaha vytvaret prekazky
v povrchovém odtoku a pfi srazkach omezuje rozruSovani povrchu pldy
dopadem destovych kapek. Kofenovy systém zlepSuje pldni viastnosti
a pldu prokypfuje, tim je umoznéno rychlejsi zasakovani
srazkové vody do pldy.

Katalog adaptacnich opatfeni



ZlepSovani pudni struktury

Nadmérné utuzeni pdd je zejména dusledkem intenzivniho
hospodareni, kterym je v CR ohroZeno témeF 40 %
zemédélskych plid. Opakovanymi piejezdy tézkou
mechanizaci dochazi ke stlacovani pddy, které vede k snizeni
poérovitosti a propustnosti, tedy sniZzeni reten¢ni schopnosti
plidy. Degradace pddy ddsledkem utuZeni negativné
ovliviiuje jeji produkéni i mimoprodukéni funkce

z nasledujicich ddvod:

Je omezena infiltrace, urychlen povrchovy odtok, a proto je
zvySena eroze. Snizeni pérovitosti zmensSuje reten¢ni vodni
kapacitu a vyuzitelnou vodni kapacitu. Je omezena u¢inna
hloubka pldniho profilu pro rostliny a jsou vytvoreny
zhorSené podminky pro vzchazeni a vyvoj rostlin (maji méné
vody, Zivin i vzduchu). V neposledni fadé je potlaCena
biologicka aktivita plidy zhor3enim vzdu3ného, vodniho

a termického rezimu pady.

ZlepSeni Ize dosahnout pomoci agrobiologickych opatfeni (dostate¢né organické hnojeni, omezené
pouzivani fyziologicky kyselych mineralnich hnojiv, udrzovani optiméalnich hodnot pH pldy, vyuZivani
hluboce korenicich plodin), technickych a organizacnich opatfeni (konstrukéni feSeni zemédeélskych
strojd snizujicich jejich tlak na pddu, revize usporadani plidniho fondu, doba vstupu na pozemky,
omezovani poctu pojezd( po poli, Setrné a ochranné zpracovani pldy).

Organicka hmota pozitivné ovliviiuje ptidni strukturu a sou¢asné ma vliv na retenéni schopnost ptdy.
Zaroven ma vliv i na vzdusny a tepelny rezim pldy a detoxifikuje a vaze $kodlivé latky. Obsah humusu
v pldé vyrazné klesa intenzivnim zemédélskym obhospodafovanim, protoze zvysena aerace

a intenzivnéjsi hydrotermické pochody v plidé tiumi humifikaci organickych zbytk{ a zvysuji mineralizaci.
Re3enim je zachovani trvalych travnich porostd, citlivé zasahy do vodniho rezimu plid a dostate&né
organické hnojeni. Dale podpora péstovani meziplodin a plodin, které svym plisobenim

a rozkladem aspoi ¢asteéné kompenzuiji nedostatek organické hmoty zivoc¢isného pdvodu.

N
~
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UtuZenim je v CR ohroZeno témé&F 40 % zemédélskych pud.
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Protierozni osevni postupy
a protierozni rozmistovani plodin

Opatreni spociva ve spravném vybéru skladby péstovanych
plodin, které zavisi na mistnich podminkéach. Dodrzovani
osevnich postupd v jednotlivych vyrobnich oblastech
napomaha k ochrané pddy a pfedchazi jeji degradaci.
Dodrzovani vhodnych osevnich postup( a vylouéeni erozné
nebezpeénych plodin z péstovani na plidach ohrozenych
erozi snizuje naklady na obdélavani plidy a potfebu dodavani
syntetickych hnojiv.

Timto opatfenim dochazi ke zpomaleni povrchového odtoku
a snizeni jeho objemu. Podporuje vsak vody do pddy a tim
napomaha zadrzovat vodu v krajiné. Opatfeni eliminuje
odnos pldnich ¢astic do vodnich tokd.

Dodrzovani vhodnych osevnich postupl
a vylouceni erozné nebezpecnych plodin z péstovani na pldach
ohroZenych erozi snizuje naklady na obdélavani plidy a potiebu
dodavani syntetickych hnojiv.
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Technologie ochranneho
zpracovani pudy

Agrotechnické opatfeni, jehoz hlavnim GCelem je zkraceni
Casu, kdy je plda bez vegetacniho pokryvu. Do technologii
ochranného zpracovani pldy patfi omezeni orby a vyuzivani
mélkého kypFeni nebo hlubSiho kypfeni bez obraceni
zpracovavané vrstvy pldy. Dalsi technologii je zpracovani
pldy s vyuzitim ponechaného mnozstvi posklizitovych zbytk(
nebo seti do obilnych pasd.

Diky opatfeni by mélo byt omezeno zhutfiovani pddniho
profilu, dalSimi pfinosy jsou zpomalovani povrchového odtoku
a podpora zasakovani srazkovych vod. Ponechanim
poskliziiovych zbytkd je chranén povrch pldy pred energii
dopadu destovych kapek. Opatfeni zvySuje podil organické
hmoty v plidé a tim podporuje retenéni schopnost pldy,
soucasné snizuje potfebu dodavani syntetickych

hnojiv do pudy.
N .
. Navrhovany stav
Y/
/ N + sniZzeni utuzovani pady

+ organicka hmota do pady
+ zvy3eni retenéni kapacity pldy
+ zpomaleni povrchového odtoku

Diky opatfeni by mélo byt omezeno
zhutfiovani pldniho profilu, zpomalovani
povrchového odtoku a podpora
zasakovani sréazkovych vod.
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Vhodna velikost pudniho bloku

Soucasné problémy "\ Navrhovany stav

- plosné rozsahlé pldni bloky nad 30 ha + maximalni vyméra pladniho
- snizena retencni schopnost bloku 30 ha (individualné spiSe méng)
- riziko vodni a vétrné eroze + posileni reten¢ni schopnosti
- shizena prostupnost krajiny + zmirnéni a pfedchazeni erozi
- absence krajinotvornych prvka + zlepSeni podminek pro rozvoj
- snizena biodiverzita oblasti biodiverzity krajiny

+ omezeni splachu pddnich Castic

do vodnich tokd

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na zemédélské padé
organizacni a agrotechnické opatfeni

Ceska republika patfi v ramci Evropy k zemim s nejvétSimi pddnimi bloky, primé&rna vyméra dosahuje az
200 ha. Standardem DZES je od roku 2020 omezeno péstovani monokultur na max. 30 ha souvislé
plochy, tato podminka se ale na urcité pfipady nemusi vztahovat €i ji Ize v souladu s podminkami obejit
Rozélenovani pldnich blok( je nicméné vhodné za Gcelem zvySovani retenéni schopnosti krajiny, ale
také pro podporu a udrzeni biologické rozmanitosti. Velikost pddnich blokd ma vliv i na prostupnost
krajiny, nejen pro zvéf, ale i pro mistni obyvatele. V intenzivné obhospodafované zemédelské krajiné, kde
krajinotvorné prvky chybi, se vytraci krajinny rdz. Vhodny rozsah opatfeni se odviji od peclivého
posouzeni mistnich podminek oblasti, zejména od vyhodnoceni geografickych pomérd spolu

s pozadavky na pfistupnost pozemk( a zplsob hospodareni na pddé. Tvar, velikost a vhodna orientace
pozemk{ jsou zakladnim Gkolem pro krajinné planovani.

Opatieni je vhodné a zadouci kombinovat se zakladanim mezi, prilehd, remizQ, ochrannych
zatraviiovacich past nebo obnovou historickych cest a daldich. Kombinace vhodnych opatfeni pfiznivé
ovliviiuje celé povodi, bréani splachu pddnich ¢astic do tokd a sniZuje riziko kontaminace vody v tocich.
Opatieni napomaha zkvalitnéni pidy a tim se snizuji naroky na hnojiva dodavana plodinam.

D [
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S ucinnosti od 1. 1. 2020 je zavedena podminka omezeni -

péstovani monokultur na max. 30 ha souvislé plochy.
—]
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Trvalé zatravnéni nebo zalesnéni

Navrhovany stav

+ snizeni eroze pldy

+ posileni biodiverzity

+ pozitivni vliv na vodni rezim krajiny
+ zlepSeni jakosti vody

+ krajinotvorna funkce

+ rekreacni potencidl

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na zemédélské padé
organizacni a agrotechnické opatfeni

Opatfieni je vhodné aplikovat na pozemcich s mélkymi plidami, na pozemcich s velkym sklonem a jako
ochranné pasy podél vodnich tokl nebo trvalé travni porosty kolem vysadeb. Zatravnéni a zalesnéni
snizuji projev a nasledky vodni eroze, ale rovnéz maji pozitivni vliv na vodni rezim krajiny (zvySuje retencni
kapacitu pldy, zvy3uje intercepci, zvy3uje evapotranspiraci, zpomaluje povrchovy odtok, prevadi
povrchovy odtok na podzemni), zlepSuje jakost vody. Trvalé zatravnéni zlepSuje kvalitu povrchovych vod
v dlsledku omezeni splachu pldnich ¢astic do toku a schopnosti vazat nékteré chemické prvky.
Opatreni posiluje biodiverzitu krajiny a vytvari vhodna utoc€isté pro biotu. Pfinosem opatfeni je

i krajinotvorna funkce, zachovani krajinného razu zejména podhorskych oblasti nebo rekreacni potencial
pro obyvatele. Zatravnéni a zalesnéni snizuji disledky vodni eroze, ale rovnéz maji pozitivni vliv na vodni
rezim krajiny.

\\{/
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Zatravnéni a zalesnéni snizuji disledky vodni eroze,
ale rovnéz maji pozitivni vliv na vodni rezim krajiny.
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Pasové stridani plodin/biopasy

Navrhovany stav

+ minimalizace vzniku soustfedéného odtoku
+ podpora retence vody na ornych blocich

+ minimalizace vodni eroze

+ zadrZeni vody v krajiné

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na zemédélské padé
organizacni a agrotechnické opatfeni

Pésové stfidani plodin mé dlouholetou tradici pfedevsim v USA, kde je z protierozniho hlediska G¢inngjsi
nez vrstevnicové obdélavani pozemkd. Jedna se o organizacni protierozni opatfeni, pfi kterém se stfidaji
pasy plodin chranicich pldu (napf. viceleté picniny, ozimé obiloviny) s pasy plodin, které maji nizky
protierozni G€inek (napf. kopaniny, kukufice). Vytvareji se pfimé vrstevnicové pasy nebo pasy

v odklonu do 30° od vrstevnic. Opatfeni je vhodné pro svahy o sklonu 5-20 %, pfi sklonu 12-20 % je
nezbytné stfidani s pasy viceletych picnin. Pfi intenzivnim ohroZeni erozi je mozné vyuzit navic ochranné
vsakovaci pasy, prllehy, hrazky a jiné kombinace opatfeni. Site pasti plodin se navrhuje v zavislosti na
sklonu a délce svahu, plidnich vlastnostech a na moznostech pouzivanych zemédélskych strojd.
Opatfeni minimalizuje vznik soustfedéného povrchového odtoku. Podporuje retenci vody v fadcich.
Hlavnimi pozitivnimi vlivy na krajinu jsou snizeni erozniho ohroZeni pozemku a pfiznivy vliv na zadrzeni
vody v krajiné.

Biopasy se navrhuiji jako liniové pasy Siroké od 6 do 12 metr(i a umistuje se na krajich i uvnitf pldnich
blok(. Mezi jednotlivymi pasy je minimalni prostor 50 metr(. Konvenéni zplisob péstovani plodin

v monokulturach a nadmérné pouzivani chemickych postfikd snizuje biodiverzitu a vytlacuje plvodni
druhy bylin a polni plevele. Zanikaji tak Gtocisté ddlezita pro nékteré ZivoCichy a hmyz, ktery je vazany na
polni stanovisté. Terminy zakladani a druhové slozZeni je pfedem definovano. Pfi vhodném pouziti po
vrstevnici ve svazitych pozemcich méze fungovat jako protierozni opatfeni pro zpomaleni a vsak
povrchového odtoku. Biopasy podporuji druhovou pestrost a vytvaFeji nové biotopy. V biopasech . |

se nepouzivaji pesticidy ani hnojiva. Vhodné pouZiti a situovani biopast zvysuje esteticky — /
projev krajiny. -~ :
N

Opatfeni minimalizuje vznik soustfedéného
povrchového odtoku.
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MulCovani a seti do kryci plodiny

Navrhovany stav

+ podpora infiltrace

+ snizeni erozniho ohrozeni pozemki
+ zvySeni zasakovani vody do pldy
+ snizeni vyparu z ptdy

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na zemédélské padé
organizacni a agrotechnické opatfeni

Agrotechnické opatfeni, jehoZ hlavnim Gcelem je zkraceni Casu, kdy je plda bez vegetacniho pokryvu.
Jedné se o navrstveni kryciho materialu v mocnosti 10 az 20 centimetr( na povrch plidy. Nejéastéji se
jako material pro muléovani pouziva slama, ale je mozné pouziti poskliziiovych zbytkd, které musi byt
rovnomeérné rozmistény po povrchu pldy. PFi pouziti téchto zbytkl je nutné zajistit zachovani alespori
20 - 30 % zbytk{ na povrchu. Pro vysev do poskliziiovych zbytkd je nutno pouzivat bezorebné seci
stroje. Mul€ovani je vhodné provadét zejména u Sirokoradych plodin (napf. kukufice a slunecnice).
Muléovani zpomaluje povrchovy odtok a vypar z pddy, zvySuje vsak do pldy. Opatfeni snizuije riziko
eroze pozemku a funguje jako ochrana povrchu pddy. Muléem je dodavana organick& hmota do pudy,
coz podporuje infiltraci a snizuje potfebu dodavani syntetickych hnojiv.

Opatreni seti do kryci plodiny spociva ve vysévani péstované plodiny, vétsinou Sirokoradé (kukufice,
slunecnice), do ochranné kryci plodiny (napf. ozimé obiloviny). V poslednich letech se navysil pocet
pldnich blokd, kde je p&stovana napiiklad kukufice za Gcelem vyuziti v bioplynovych stanicich. Kukufice
je pak péstovana i na svazitych pozemcich, kde diky svému malému protieroznimu Gc€inku spise
podporuje vodni erozi pldy. V mezifadi dochazi ke splavovani ptdnich ¢astic a ke vzniku drah
soustfedéného odtoku. Cilem je zpomalovani povrchového odtoku, podpora zasakovani vody

a snhizovani vyparu. Stalym pokryvem pddy se snizuje riziko eroze a odnos pldnich ¢astic vétrnou < |

erozi. Vede k omezeni degradace pldy a tim i ke snizovani spotieby umélych hnojiv /
pro zachovani vynost. —
- ~
e AN

Mul¢em je dodavana organick&d hmota do pldy, coz podporuje
infiltraci a sniZzuje potfebu dodavani syntetickych hnojiv.

AN Y.

53




Vrstevnicovy smer obdelavani

Navrhovany stav

+ podpora infiltrace

+ snizeni erozniho ohrozeni pozemki

+ zvySeni zasakovani vody do pldy

+ snizeni vyparu z pady

+ zvySovani estetického projevu krajiny

+ eliminace vzniku drah soustfedéného odtoku

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na zemédélské padé
organizacni a agrotechnické opatfeni

Opatfeni je mozno aplikovat pfi zakladani novych kultur. Nejcastéji na mirné svazitych pozemcich, kde je
vrstevnicové obdélavani mozné z hlediska pozadavkl na techniku. Vrstevnicovym obdélavanim se
zpomaluje povrchovy odtok a podporuije infiltrace vody do pldy. Nedochazi ke splavovani pddnich ¢astic
z pozemkd, protoZze maji moznost se zachytit, témeér nevznikaji drahy soustfedéného odtoku. Diky sméru
orby a vysadby se méni esteticky projev polni krajiny.

\\l/
— -
VA SSERAN

Diky sméru orby a vysadby se méni esteticky
projev polni krajiny.
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Pruleh (zachytny, sbérny,
zasakovaci)

Soucasné problémy "\ Navrhovany stav

- povrchovy splach + ochrana proti erozi a privalovym destlim
- nevhodné situované pozemky po spadnici  + rozclenéni pldnich blokd
- velikostné naddimenzované pddni bloky + zachyceni povrchového odtoku
a zasakovani vod
+ preruseni povrchového odtoku
+ ekostabilizacni funkce
+ krajinotvorné funkce

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na zemédélské padé
biotechnick& opatteni

Protipovodiiové a protierozni opatieni na orné pddeé, které rozdéluje dlouhy svah, vyuziva se na
pozemcich se sklonem niz&im nez 15 %. Ugelem priileh je zachyceni povrchového odtoku a nasledné
umoznéni jeho vsaku, pfipadné odvedeni prebytecné vody z pozemku. Jedna se o mélké, Siroké prikopy
(terénni viny) s mirnym sklonem svahd, které jsou zatravnény. Povrchové stékajici voda se v nich
zachycuije, a bud vsakuje do pldy (prilehy zasakovaci), pokud jsou zaloZeny s nulovym nebo velmi
malym podélnym sklonem, nebo je zachycena voda pomoci vhodného podélného sklonu neSkodné
odvedena z pozemku (prllehy shérné). Zpravidla jsou nasledné zaudstovany do zatravnénych tdolnic
nebo piikopl. Zachytné prilehy zadrZuji vodu z vy3e polozenych pozemk( a zabraniuj pfitoku vody

na nize lezici, prilehem chranény, pozemek. Zachytny prostor je mozno zvétsit navysenim terénu na
dolnim okraji prilehu do podoby nizké hrazky. Je-li nutno na pozemku navrhnout vice praleh,

je vhodné je vést rovnobézné podél vrstevnic. Mohou byt obdélavatelné nebo zatravnéné. Prileh je
vhodné po obvodu doplnit pasem trvalého travniho drnu a vysadbami dfevin, ty je mozno vysazovat
vétsinou jako jednofadé stromoradi nad prilehem.

Prlleh sdm o sobé neodstrani nepfipustné vysokou miru eroze na celém ptdnim bloku, vyznamné vsak
omezi vodni erozi v nejkriti¢téjSim misté, kde zajisti preruseni povrchového odtoku. Pfi umistovani
prdlehl hraje vyznamnou roli i jejich uplatnéni jako ekostabilizaéniho a krajinotvorného prvku.
Prllehy je mozno kombinovat s dal$imi opatienimi jako vysadbou na mezich, stromofadi,

biokoridory nebo obnovou cest. N [ /
~\Y/<
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Prllehy vyznamné omezi vodni erozi v nejkritictéjsim misté,
kde zajisti preruSeni povrchového odtoku.
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Prikop

Soucasné problémy Navrhovany stav

- povrchovy splach + protipovodfove a protierozni opatreni
- nevhodné situované pozemky po spadnici  + rozdéleni plidnich blok(
- velikostné naddimenzované pldni bloky + zachyceni povrchového odtoku

a zasakovani vod

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatieni na zemédélské pldé
biotechnicka opatfeni

Pfikop je liniovy prvek zachycujici povrchovy odtok srazkové vody. Pfikop zachycenou vodu nasledné
odvadi z pozemku (sbérny, svodny) nebo umozriuje jeji zasakovani pfimo na pozemku (zasakovaci).
Pfikop je obdobné jako prlleh umistovan po sméru vrstevnic, s mirnym podélnym sklonem. Svodné
prikopy jsou vétSinou vedeny po spadnici. RozliSujeme pfikopy zachytné, sbérné a svodné. Parametry
pfikopu jsou dimenzovany na srazky s dobou opakovani 5 let a vice, dale je nutné posoudit stabilitu dna
a svaht a pripadné jej opevnit. Pfikopy byvaji budovany na mistech, kde neni dostateény prostor pro
zabor pldy a vybudovani prdlehu. Prvek mliZze byt spojen s nizkou zemni hrazkou, mezi &i travnatym
pasem. Pfikopy jsou ¢asto nedilnou soucasti cestni sité.

\\{/
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PFikop vodu odvadi z pozemku (sbérny, svodny) nebo umoziiuje
jeji zasakovani pfimo na pozemku (zasakovaci).




Zasakovaci pas

Navrhovany stav

+ zachyceni povrchového odtoku

+ zpomaleni soustfedéného odtoku

+ zasakovani vody do pidy a vyrovnavani vlahového rezimu
+ krajinotvorné a ekologicka funkce

+ posileni biodiverzity a zajisténi migrace Zivocichdl

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na zemédélské padé
biotechnick& opatteni

Zasakovaci pasy jsou liniové prvky, které se povétSinou buduji v kombinaci s dalSimi opatfenimi. Slouzi
ke zpomaleni a zachyceni soustfedéného odtoku vody a k aste€nému zachyceni splavenin na svazitych
pozemcich. Prevadéji vodu odtékajici po povrchu na podpovrchovy odtok, tak zlepSuji pldni podminky
a vyrovnavaji vidhovy rezim pddy. V idealnim pfipadé jsou vedeny po vrstevnici a zatravnény. Mohou byt
i kfovinné nebo dopInéné drevinnou vegetaci. Navrhuji se i jako ochrana vodnich tokd a nadrzi pro
zabranéni splavovani eroznich smyv(. Zpravidla se buduiji v minimalni $ifce 20 m. Pasy s doprovodnou
vegetaci maji krajinotvornou funkci, zlepsuji prostupnost krajiny, rozdéluji ptidni bloky

a posiluji biodiverzitu.
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Zasakovaci pasy prevadéji vodu odtékajici po povrchu
na podpovrchovy odtok, tak zlepSuji pddni podminky
a vyrovnavaji vlahovy rezim pady.
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Stabilizace drahy
soustredéného odtoku

Soucasné problémy Navrhovany stav

- dréhy soustfedéného odtoku + zpomaleni a odvedeni povrchového odtoku
- degradace a odnos puldy + protierozni funkce
- splaveni pdidnich Gastic + podpora zadrzeni vody v krajiné
do vodnich tokd + krajinotvornéa a ekologicka funkce
- vodni eroze puldy

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na zemédélské padé
biotechnick& opatteni

Stabilizace drahy soustfedéného odtoku je nej¢astéji realizovana formou ochranného zatravnéni, které
odvéadi a zpomaluje povrchovy odtok. Ochranné zatravnéni je opatfeni slouzici k omezeni dlouhodobé
primérné ztraty pddy vodni erozi. Navrhovano je v erozné nejexponovanéjsich lokalitach, tj. na ¢astech
pozemkd, které z hlediska ztrat plidy erozi nelze smysluplné vyuzivat jako ornou ptdu. Dno linie
soustfedéného odtoku v Gdolnici mlize byt v extrémnich pfipadech opevnéno napiiklad kamenivem.
Sitka zatravnéné tdolnice je dana stfedni profilovou rychlosti vody, navrhovym kulmina¢nim pritokem,
podélnym sklonem udolnice a hloubkou vody ve dné Gdolnice. Zatravnéné tdolnice mohou byt dopInény
o dfevinnou vegetaci pro plnéni ekologické funkce a posileni biodiverzity. Opatfeni Ize také kombinovat
s prilehy nebo zemnimi hrazkami. Optimalné zapojeny travni porost je nejlepsi protierozni ochranou.
Pro kvalitni vegetacni kryt jsou preferovany travy vybézkaté, které tvofi pevny drn. SouCasné se jedna
0 jedno z nejjednodussich opatfeni pro zamezeni vodni eroze. Opatfeni je mozno vyuzivat i jako
krajinotvorné a pro rozdéleni pddnich blokd.
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Optimalné zapojeny travni porost je nejlepsi protierozni ochranou.
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Mez

Soucasné problémy Navrhovany stav

- Vv minulosti rozorany + posileni biodiverzity
- ptdni eroze + posileni ekologické stability
- Ubytek krajinné zelené + krajinotvorné opatreni
+ protierozni opatfeni
+ zachyceni a retence srazkové vody

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatieni na zemédélské pldé
biotechnicka opatfeni

V minulosti byly pudni bloky pfedélovany pomoci mezi, které byly zejména béhem kolektivizace
rozoravany a tim zanikaly pfekazky omezujici erozni procesy. Meze slouZily jako protierozni a ekologické
opatieni i pro vymezeni hranic pozemkd. Vznikaly ¢asto odnosem kamen( a nevhodnych materiald,
které byly vysbiravany na polich a hromadény v pasech mezi jednotlivymi pozemky. Jako takové vznikaly
Gasto i po spadnici, jejich situovani ve vztahu ke sklonitosti svaht bylo podminéno strukturou zastavby

a zplsobem zaloZeni sidla.

Dnes se meze buduji jako protierozni opatfeni a jsou tim padem situovany po vrstevnici.

Pokud je mez situovana po vrstevnici, snizuje nepferusenou délku svahu, zachycuje povrchovy odtok,
pfiznivé ovliviiuje biodiverzitu, ale méa také vyznamny krajinotvorny efekt. Meze jsou €asto kombinovany
s opatfenimi, jako jsou prilehy nebo prikopy, zasakovaci pasy a hrazky. Nejvyssi protierozni a retenéni
Géinnost ma mez se zasakovacim sedimenta¢nim pasem nad mezi a prdlehem pod ni. Meze je zadouci
osazovat dfevinnou vegetaci a soucasneé jsou to mista pro osidleni planymi druhy. Opatfeni pak
poskytuje nezanedbatelnou roli v posilovani ekologické stability. Historické meze v krajiné jsou

nositelem krajinného razu. N p

Mez sniZzuje nepferusenou délku svahu, zachycuje povrchovy
odtok, pfiznivé ovliviiuje biodiverzitu, ale ma také vyznamny
krajinotvorny efekt.




Terasa

Navrhovany stav

+ protierozni opatfeni

+ vyuZiti pozemkd pro obdé&lavani

+ rozdéleni pddnich blokd

+ ozelenéni — krajinotvorné, ekologicka stabilita
- stavebné i financné narocné opatreni

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatieni na zemédélské pldé
biotechnicka opatfeni

Jsou protieroznim opatfenim navrhovanym na extrémné svazitych pozemcich nad 15 %. Slouzi ke
zmen8eni sklonu jednotlivymi stupni, rozdéluji svah na Useky teras a tim sniZuji povrchovy odtok

a predchazeji vzniku vodni eroze. Terasy zlep3uji vyuZiti pozemkd pro mechanizaci a rozsiruji
obdélavatelnou péstebni plochu pro jeji efektivni vyuzivani. Vybudovanim teras €asto mizi ekosystémy
nevyuzivanych zemédeélskych lokalit, které mohou byt vyznamnymi plochami z hlediska biodiverzity

i jako Utogisté Zivocichl. Jsou naro&nym a nakladnym stavebnim opatfenim a k jejich budovani se
pFistupuje jen v opodstatnénych pfipadech a v nejnutnéjSim rozsahu. Pfed vybudovanim teras je
vhodnéjsi aplikovat méné technicka opatieni k feSeni problému s erozi, jako jsou meze, prllehy, stupng,
hrazky a dalsi. Nevhodné navrzené parametry teras mohou ptisobenim povétrnostnich podminek
degradovat a vytvorit dalsi problémy na orné pddé. Vlivem privalovych destli nebo tani snéhové
pokryvky mohou nastat svahové nestability, vznik eroznich ryh a celkové ohroZeni majetku pod
terasovanym svahem. Dimenze a tvar teras je nutné prizpdsobit mistnimu reliéfu a krajinnému razu.
Musi vyhovovat péstebnim podminkam a zplsobu obdélavani, sou¢asné nesmi omezovat

okolni pozemky.

Terasy se doplfiuji doprovodnymi objekty, jako jsou bermy, obratisté, drenazni odvodnéni, protierozni
prikopy a prlehy, polni cesty a sjezdy. Vhodné je i ozelenéni teras krajinnou vegetaci, ktera slouzi

i ke stabilizaci a jako protierozni prostiednictvim kofenovych systéma dievin. Terasy pak pini N { Yy,
funkci protierozni, ekologickou i krajinotvornou. —
-~ ~
V4 N

Budovani teras je masivnim zasahem do geologickych,
geomorfologickych a pedologickych i biologickych pomérd,
nékdy je vSak nutné.




Vétrolam

Navrhovany stav

+ opatfeni proti vétrné erozi

+ zachyceni povrchového odtoku a zasakovani vod
+ preruseni povrchového odtoku

+ posileni ekologické stability a biodiverzity

+ krajinotvorny prvek

+ prostupnost a roz¢lénéni krajiny

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na zemédélské padé
biotechnick& opatteni

Vétrolam je trvaly dfevinny porost tvaru Sirokého pasu, ktery je situovany kolmo na pfeviadajici smeér
proudéni vétru. Obsahuje stromové i kefové patro a je jednim z nejucinnéjSich opatfeni pro snizeni
vétrné eroze. Podstatou Gcinku vétrolam( je snizeni rychlosti vétru a snizeni turbulentni vymény vzduchu
v pfizemni vrstvé. Pro optimalizaci funkce vétrolam( je dlezZité jejich spravné provedeni, a to zejména
umisténi, druhova skladba a situovani sméru se zapojenim v siti. Vétrolamy se rozdéluji na
neprodouvavé, poloprodouvavé a prodouvavé. Neprodouvavé vétrolamy jsou slozeny z vice fad stromt
a kefového patra. Poloprodouvavé maji jednu nebo dvé fady stromd a kefové patro. Kefové patro neni
zastoupeno v prodouvavych vétrolamech, ty jsou tvofeny pouze nékolika Fadami stromd. Sirky
dfevinného pasu se pohybuiji v zavislosti na mistnich podminkach od osmi do $estnacti metr(. Vhodna je
kombinace vice druh( dfevin, jejich vybér zavisi na mistnich podminkach a pfirozené potencialni
vegetaci oblasti.

Vétrolamy v krajiné jsou opatfenim proti vétrné erozi, ale i vyznamny prvek ekologickeé stability Gzemi.
Roz&leriuji krajinu, podporuji prostupnost a migraci Zivo&ichd, ¢asto funguiji jako biokoridory. Mohou byt
doplnény cestami nebo dalsimi protieroznimi opatfenimi jako jsou pralehy. Vétrolamy zadrZuiji vodu
v krajiné, podporuji zasakovani srazkové vody. Prerusuji drahy soustfedéného odtoku a zpomaluji
povrchovy odtok. PFispivaji ke zvySeni biodiverzity, estetického projevu krajiny a jsou vyznamnym
krajinotvornym opatfenim.

\\1/
— -
VA SSERAN

Vétrolamy v krajiné jsou opatfenim proti vétrné erozi,
ale i vyznamny prvek ekologické stability uzemi.
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Uprava vodniho rezimu pud
— revize odvodneéeni

Soucasné problémy Navrhovany stav

- nevhodné &i nefunk&ni meliorace + otevieni zatrubnénych hlavnikl

- odvodnéni cennych lokalit + snizeni priitoéné kapacity hlavnikd
- ztrata biotopd + celkové zruSeni meliorace

- ztrata biodiverzity

- projevy zemédélského sucha

Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni na zemédélské padé
biotechnick& opatteni

Zemédélsky ptdni fond je ve velké mite ovliviiovan vystavbou meliora¢nich zafizeni, ktera se nachazeji
priblizné na 25 % zemédélské pldy. Odvodnéni bylo budovano nejvice v letech 1935-1940 a 1965-
1985. Odvodnéni ma v zemédélské krajiné své opodstatnéni, ale Castokrat byly odvodnény i lokality
nevhodné a cenné z pohledu druhové diverzity ¢i lokalnich vodnich zdrojl. Zastaralé odvodriovaci
systémy by mély byt vSude tam, kde je to G¢elné, optimalizovany k posileni zadrZzovani vody v krajing,
nebo modernizovany na systémy s dvoji funkci, tedy odvodfiovaci a zavlahovou. NiZe jsou uvedeny
zakladni moznosti feSeni odvodiovacich systémd. Vyznamnym problémem v realizovani se jevi neznalost
presného uloZeni odvodiovacich zafizeni, technicka dokumentace je jiz Castokrat nedohledatelna.
« Regulace v systémech HOZ (hlavni odvodiovaci zafizeni)

- Revitaliza€ni opatfeni a podpora renaturace koryt

- Otevfeni zatrubnéného HOZ

- Uprava trasy a nivelety otevieného HOZ (vymél&en, stupné, tdiiky, bo¢ni ting ...)

- Uprava priito€ného profilu HOZ (snizeni kapacity)

- Zména opevnéni koryta, zvySeni drsnosti koryta

- Prelozeni trasy HOZ pii zachovani plivodnich navrhovych parametrd a funkci

- Uplné zrugeni koryta HOZ

- Zména zpUsobu zausténi POZ do HOZ
« Regulace v ¢asti POZ (podrobné odvodiovaci zafizeni)

- Regulace hladiny na regulacnich prvcich

- Obnova uc€innosti odvodiovaciho prvku (s efektem zvySeni infiltracni schopnosti

zamokfeného povrchu pro srazky)

- Zména vlahového rezimu pozemku ve vazbé k existenci drenazniho prvku

- Korekce funkci pramenist a pramennich jimek

- Snizeni Ucinnosti/funkenosti odvodiovaciho prvku

““‘ R _?f?é\i,ﬁé\u I ’ﬁjb_ -
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Krajinotvorna opatreni

Clovék svojf innosti v minulosti i nyni podkodil nebo zni¢il rozsahla tzemi i jednotlivé ekosystémy.
Krajinné prvky jsou pfirodni nebo ¢lovékem vytvofené Gtvary, které jsou nedilnou soucasti zemédélské
krajiny, ¢leni ji a spoluvytvareji jeji raz. Antropogenni ovlivnéni krajiny ma dalekosahlé ddsledky ve
fungovani ekosystém( a zplisobuje fadu negativnich procestl. Pfedkladana opatfeni maji za cil tyto
negativni dlisledky eliminovat a vracet krajing zpét stabilitu. Zakladnim principem je obnova funkce

a nasledné struktury ekosystém( a zvy3eni pfirodni hodnoty naruenych stanovist. Krajina pini zasadni
funkci z hlediska zemédélstvi, ekologie, kultury ale i z pohledu jedince (,krajina domova“) a spolecnosti.
Krajinné prvky jsou soucasti krajiny, které jsou urcuijici pro jeji ekologickou stabilitu, krajinny raz

a hodnotu krajiny. Funkce krajinnych prvkd jsou zejména protierozni, pro zvy3eni retence vody v krajing,
udrzeni nebo zvySeni ekologické stability zemi. Dale funguiji jako protipovodfiové, pini ochranu pfirody
a krajiny, jsou nositelem funkce krajinarské, estetické a rekreacni.

Mezi krajinotvorna opatfeni mizeme v $irdim méfitku zahrnout i vdechna dosud uvedena opatien.
Zejména pak zatravnéni idolnice (drahy soustfedéného odtoku), obnovu trvalych travnich porostd,
mokiadl a tdni. S tim je spojena revitalizace tokl a obnova bfehovych porostl a ochrannych lesnich
past kolem tokd. Vyznamnymi prvky vazanymi na vodni toky jsou i povodriové parky a vystavba pfirodé
blizkych povodnovych odlehCovacich a ochrannych koryt. V lesnim prostfedi vyrazné napoméha
krajinotvorbé tvorba polyfunkéniho lesa s pestrou dievinnou skladbou. Na orné pldé jsou vyraznymi
krajinotvornymi opatfenimi hlavné meze, vétrolamy, terasy nebo zasakovaci pasy a prtlehy.

Legislativa republiky popisuje krajinné prvky v zakoné ¢. 291/2009, kterym se méni zakon

¢. 252/1997 Sh., o zemédeélstvi, ve znéni pozdg&jsich predpisl. ,Krajinny prvek predstavuje souvislou
plochu, popfipadg jiny Gtvar, i zemédélsky neobhospodarované pudy, ktera pini mimoprodukéni funkci
zemédélstvi a kterd se nachazi uvniti pldniho bloku, popfipadé dilu pddniho bloku, nebo s nim nejméné
na ¢asti hranice sousedi.“ Druhy krajinnych prvk( ve smyslu zakona stanovuje nafizeni viady

¢. 335/2009 Sh., o stanoveni druhd krajinnych prvkd. Témi jsou meze, terasy, travnaté tdolnice,
stromofadi, skupiny strom0 a solitérni deviny. Zakon €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny
definuje dale vyznamné krajinné prvky. ,Vyznamny krajinny prvek je ekologicky, geomorfologicky nebo
esteticky hodnotna €ast krajiny, ktera utvari jeji typicky vzhled nebo pfispiva k udrZeni jeji stability. Jsou
jimi lesy, raSelinisté, vodni toky, rybniky, jezera, tdolni nivy.“ Déle jsou jimi jiné Casti krajiny, které
zaregistruje prislusny organ ochrany pfirody jako vyznamny krajinny prvek, ,zejména mokrady, stepni
travniky, remizky, meze, trvalé travni porosty, nalezisté nerostl a zkamenéliny, umélé i pfirozené skalni
Gtvary, vychozy a odkryvy. Mohou to byt i cenné plochy porost(, sidelnich Gtvard, véetné historickych
zahrad a park(.”

Jak mizeme pomoci?

« Podpora prostupnosti a USES

» Obnova historickych polnich cest
» Zména vyuziti pldy

* Aleje a stromoradi

e Ovocné sady

* Solitérni dreviny
 Skupina drevin

* Sanace a rekultivace
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Podpora prostupnosti krajiny
a USES

Navrhovany stav

+ podpora ekologické stability

+ podpora biodiverzity

+ prostupnost krajiny

+ krajinotvorné funkce

+ podpora retence vody v krajiné
+ protierozni funkce

Katalog adaptacnich opatfeni




Krajinotvorna opatreni

Uzemni systém ekologické stability (USES) tvofi biocentra propojovana biokoridory, dopliiuji je interakéni
prvky. USES navrhuji v konkrétnich katastralnich izemich pfi zpracovani Gzemnich pland autorizovani
projektanti USES. Biokoridory jsou liniové prvky v krajiné k umoznéni Sifeni a prostupnosti pro organismy.
Propojuji jednotliva biocentra a tak tvofi ucelenou sit pfirodnich nebo pfirodé blizkych prvkd v krajiné.
Biocentra jsou plosné prvky slouzici organismdim jako GtoCisté, k rozmnozovani aj, predpoklada se v nich
dlouhodoba existence rostlinnych spoleCenstev a zZivo€ichl. Svym stavem a velikosti umoziuji existenci
prirozeného nebo pirodé blizkého ekosystému. Vhodné navrzené prvky USES funguji v krajing i jako
protierozni opatfeni a pro podporu retence vody v krajiné. Lokality pro realizace USES by mély byt
navrhovany v souladu s principy vymezovani USES (MZP, Binova a kol., metodika vymezovani Gzemniho
systému ekologické stability), mé&ly by zohledfiovat protierozni a krajinotvorné funkce. Uskalim USES je
jeho realizace. Navrzena sit ¢asto z{stava jen v podobé navrhovanych nebo nefunkénich prvki ve
vykresech Gzemniho planu. Hospodareni, asto na orné piidé, kde jsou navrzeny prvky USES, pak neni
v souladu s tzemnim planem. Jednim z vhodnych mechanizm( pro realizaci jednotlivych prvkd jsou
komplexni pozemkové Upravy v katastralnim Gzemi. Prvky ekologické stability mohou byt realizovany
jako spolecna zafizeni pozemkovych Gprav. Opatfeni ma zasadni krajinotvornou funkci. Kromé funkci pro
podporu ekologické stability krajiny a pro podporu biodiverzity, je zasadnim opatfenim pro tvorbu

a obnovu krajinného razu. Jednotlivé prvky USES &leni krajinu, rozd&luji nadmérng velké pldni N
bloky, mohou tvofit ohrani¢eni pozemkUl. Napomahaji prostupnosti krajiny pro Zivogichy . /

i pro mistni obyvatele. - :

Kromé funkci pro podporu ekologické stability krajiny a pro —
podporu biodiverzity, je zasadnim opatfenim pro tvorbu
a obnovu krajinného razu.
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Obnova historickych polnich cest

Navrhovany stav

+ krajinotvorné opatfeni

+ rozdéleni ornych blokd

+ prostupnost krajiny pro mistni obyvatele

+ potencial pro polyfunk€ni vyuzivani krajiny

+ kombinace s vysadbou dievin, mezemi, prdilehy...

Katalog adaptacnich opatfeni



Krajinotvorna opatreni

— S ]

Se zménou vlastnictvi pozemk( a s kolektivizaci zemédélsky vyuzivané pddy doslo k zaniku tisicd polnich
cest. Zména struktury krajiny, ktera spocivala ve sceleni drobnych soukromych poli€ek do ucelenych
mnohohektarovych land, poznamenala i prostupnost a polyfunkénost krajiny. Sit polnich cest slouzila
jednotlivym viastnikdim a hospodafdim k pristupu se zvifaty nebo technikou na pole. Pestra mozaika lant
v kombinaci s vysokymi poéty vlastnik vyzadovaly hustou sit cest, ktera po kolektivizaci ztratila smysl.
Zachovaly se pouze patefni cesty umoziujici pohodiny pfistup na pole se stale se zvétSujici
zemédeélskou technikou. Polni cesty ale fungovaly i jako spojnice mezi obcemi, zkratky a také pro
rekreaci mistnich obyvatel. Soucasné byly doprovazeny stromofadimi a mezemi nebo drobnymi plochami
Ghort, které nabizely vhodné podminky k zachovavani a $ifeni takzvanych polnich pleveld. Cesty byly
tedy funkénim i estetickym doprovodem zemédélskeé krajiny. V intenzivné vyuzivané zemeédelské krajiné
byly krajinotvornym prvkem, dodavaly hlavné lidské méfitko a malebnost.

Vhodné je obnovovat historické polni cesty, které budou v dnesni dobé Ucelné a napomohou zlepSeni
stavu krajiny, polyfunk&nosti a k vyuzivani krajiny obyvateli. Obnovou historickych polnich cest dojde

k roz¢lenéni nadmeérné velkych pddnich blokd, krajina se stane prostupnéjsi zejména pro mistni
obyvatele. Mohou byt vytvoreny vychazkové okruhy a trasy a tak podporen lokalni turismus. Diky cestam
v kombinaci s dalsimi opatfenimi jako jsou stromoradi, aleje, prllehy, meze nebo jen zatravnéni,

se i intenzivné obdélavana zemédélska krajina mize stat kazdodenni soucasti Zivota obyvatel.

Tato opatfeni dodavaji krajiné lidské méfitko a plsobi krajinotvorné. Pokud na Gzemi neprobéhly

komplexni pozemkové Upravy, historicka cestni sit zlistava patrna na mapach —
pozemkového katastru. — -
N

| intenzivné obdélavana zemédeélska krajina se mlize stat
kaZzdodenni soucasti Zivota obyvatel.

;ffb ’M' ’}ﬂ?;ifb_ -
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Zména vyuziti pudy

Navrhovany stav

+ optimalizace fungovani a vyuzivani krajiny na zakladé
prirodnich podminek

+ legislativni opatfeni

+ dodrZovani Gzemnich pland

+ tvorba ekologicky vyznamnych prvk

+ zmény Gzemnich pland

S
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Krajinotvorna opatteni

Krajinnd mozaika Litomysiska (foto Envicons)

S navrhem krajinnych opatieni souvisi zmény vyuzivani pozemkd. Tyto zmény by mély byt v ide&lnim
pripadé zapracovany do Uzemnich pland obci. Ve vztahu k Gzemnimu planu se setkame nejcastg;i

s prevodem orné pudy na plochy s pfirodé bliz&im zplsobem vyuzivani. Pfedevsim jde o zmény orné
pldy na plochy dle metodického pokynu ,,Standardu vybranych ¢asti izemniho planu“ (Ministerstvo pro
mistni rozvoj, 2019). Jsou to napfiklad plochy ZO zelefi ochranna a izolacni, ZP zelen pfirodniho
charakteru, WT vodni plochy a toky, AL louky a pastviny, LE lesni, NP pfirodni. Zména vyuZivani se tyka
i opatfeni, kterd mohou byt dale nové vedena jako ekologicky vyznamné prvky ve smyslu zakona

0 zemédeélstvi (252/1997 Sh.). V takovém piipadé neni nutné pddu vyjmout ze zemédélského pldniho
fondu a na plochy vnitfnich a vnéjSich krajinnych prvkd je mozno pobirat dotace. Zména vyuzivani
spociva v ukoncéeni zemédélského obdélavani téchto ploch a ve vétsiné pripadd jsou plochy zatravnény
a opatfeny vysadbami, zméni se tak management tdrzby. Zmény vyuzivani pady jsou velmi ddlezitym
legislativnim opatfenim, které by mélo mit zasadni vyznam pro vzhled a fungovani krajiny. Uzemné
planovaci dokumentace by tak mély byt vypracovavany zasadné po detailnich analyzach Gzemi

a spravné a dlouhodobé navrhovat jednotlivé pilife trvalé udrzitelnosti. N {
/
— _
A N

Zmeény vyuzivani pady jsou velmi dllezitym legislativnim
opatfenim, které by mélo mit zasadni vyznam pro vzhled
a fungovani krajiny.




Aleje a stromoradi

Navrhovany stav

+ esteticka funkce

+ podpora zasakovani vody v krajiné

+ predchéazeni erozi

+ prostupnost krajiny a rekreacni potencial

+ podpora biodiverzity, opylovacli na ovocnych dievinach
+ ovlivnéni mikroklimatu, hluku i prasnosti

Katalog adaptacnich opatfeni



Krajinotvorna opatreni

Aleje a stromoradi maji jeden ze zasadnich vlivl na vzhled krajiny. Dnes jsou fenoménem zejména

v nizinach, kde jsou ¢asto jednim z mala krajinotvornych opatieni v pfevaze orné ptdy. Zacaly se ve vétsi
mite sadit podle nafizeni Marie Terezie a Josefa Il. pro poskytnuti stinu a stravy vojskiim pochodujicim
krajinou. Soucasné napomahaly orientaci v krajiné. Hojné se pak ovocné aleje rozsifily po 2. sv. valce.
Aleje a stromoradi jsou prvky liniového typu tvofeny minimalné péti kusy drevin, zpravidla v pravidelnych
rozestupech. Druhové skladba by méla odpovidat mistnim podminkam, prostorovym narokiim nebo
historickému kontextu. Jako samostatna kategorie mohou byt vymezena ovocnéa stromofradi. V nich se
podle podminek nejcastéji objevuji jabloné&, hrusné, tfeSné, slivoné a ofeSaky. Z hlediska tzemniho
planovani jsou prvky fazeny mezi tzv. interakéni prvky, které jsou soucasti USES. Stav aleji a stromoradi
v krajiné je celkové spiSe nevyhovujici. V. mnoha krajinach jsou pfitom, zejména v doprovodu cest,
zasadnim krajinotvornym opatfenim a nositelem krajinného razu (komponované krajiny, historické
arealy). Nové navrhované aleje a stromoradi v krajiné mohou plnit kromé funkce krajinotvorné a estetické
(ovocné dreviny v dobé kveteni) i funkci protierozni a pro zasakovani vody v krajiné. Liniové vysadby jsou
vZdy vysazované do pasu trvalého travniho porostu, ktery tak plsobi i jako ochranné zatravnéni. Pfi
situovani liniovych vysadeb po vrstevnici je tento efekt jeSté umocnén. NejCastéji se aleje a stromoradi
zakladaji na pozemcich podél cest a mohou byt soucasti spolecnych zafizeni KoPU. Svdj vyznam maji

i pro rekreaci v prostupnosti krajiny. Mezi dal3i funkce patfi podpora biodiverzity, zejména opylovaci

u ovocnych druhd. Ochrana proti vétrné erozi, omezeni tvorby snéhovych jazykd v zimnich N Yy,

obdobich. Stejné jako dalSi dfevinné porosty maji funkci hygienickou. Ovliviiuji praSnost —

prostfedi, mikroklima a mohou pUsobit jako protihlukové stény. _— :
e AN

V mnoha krajinach jsou, zejména v doprovodu cest, zasadnim
krajinotvornym opatfenim a nositelem krajinného razu.

-\w_____3(2%ﬁ$1_, 517 -
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Ovocné sady

Navrhovany stav

+ zachovani genofondu

+ krajinotvorna funkce

+ ekologicka a environmentalni funkce

+ soucast historie a propojeni obyvatel s krajinou
+ posilovani biodiverzity a ekologické stability

Katalog adaptacnich opatfeni



Krajinotvorna opatreni

Pocatky sadovnictvi u nas sahaji az na pocatek raného stiedovéku, mozna jesté dal. Dllezitou roli hrélo
obdobi renesance, vzestup pfiSel pak za osvicenské vlady Marie Terezie a Josefa Il. V 19. stoleti bylo
vysazeno mnozstvi ovocnych sadll na okrajich rozriistajicich se mést pro zasobeni novych obyvatel
ovocem. Pro ovocné sady nastal zlomovy okamZik pfi kolektivizaci zemédélstvi v 50.-70. letech. Mnoho
extenzivnich venkovskych sadi bylo zruSeno a rozorano ve prospéch orné pldy. Tendenci 21. stoleti je
v tomto ohledu navrat k extenzivnimu a udrzitelnému hospodareni. Staré ovocné sady tak dostavaji Sanci
na obnovu a jsou zakladany nové. S tim je spojena i produkce starych krajovych odrlid ovoce. Ta nejen
Ze pomaha zachovavat ovocné sady, ale hlavné genofond odrdid, které jsou i kulturni hodnotou.

Ovocné sady jsou plochy pro specializovanou vysadbu a péstovani ovocnych druh( drevin.

Sady mohou byt intenzivni, jejichZ hlavni funkci je velkoprodukce ovoce. Extenzivni sady jsou pak
vyznamnym krajinotvornym a estetickym prvkem krajiny a jsou koloritem venkova. Maji ekologickou

a hygienickou funkci a vysoky rekreacni potencial. Udrzovani starych extenzivnich vysokokmennych
sadi spociva v podstaté jen v koseni travniho porostu a ob&asném profezu suchych vétvi. Takové sady
mohou byt staré i stovky let a jsou vyznamnym nositelem krajinného razu, ale i vztahu mistnich obyvatel
s krajinou domova. Sady mohou byt lu¢ni, pastevni i polni. Jsou samostatnym biotopem, ktery pfipomina
plvodni lesostep. Mohou byt domovem vyznamnych druht mezofilnich luk nebo suchych travnikd a
lesostepnich bylin, stejné jako lesnich i lu¢nich Zivo&ichl. Na odumirajici a mrtvé dfevo starych strom0

je vazana fada druh@ hmyzu a hub. V dutinach doupnych strom( hnizdi ptaci ¢i drobni N

savci, netopyfi i plazi. Sady tedy plni velice vyznamnou roli z hlediska biodiverzity, dale pini  —__ /

funkci vzdélavaci, socialni, protierozni a genetickou. - :
N

Extenzivni sady jsou vyznamnym Krajinotvornym
a estetickym prvkem krajiny a jsou koloritem venkova.

.l efl '4|
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Solitérni dreviny

Navrhovany stav

+ vazba k mistu nebo udélostem

+ prvky orientace v krajiné (hraniéni stromy)

+ doprovod drobné architektury v krajiné (profanni, sakralni)
+ vazba mistnich obyvatel ke krajiné

+ samostatné biotopy v krajiné — biodiverzita

S
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Krajinotvorna opatreni

Solitérni dfevinnou je izolované rostouci dfevina. Jako krajinny prvek dle zakona o zemédélstvi ji definuje
nafizeni vlady ¢. 335/2009 Sh., o stanoveni druhti krajinnych prvkd. Jako takova je to dfevina

s primétem koruny od 8 m? vyskytuijici se v zemédélsky obhospodafované krajiné mimo les, s vyjimkou
takové vegetace, ktera je soucasti meze, terasy nebo travnaté tdolnice. Solitérni dfeviny byly a mohou
byt vysazovany jako vyznamné orientacni body v krajiné nebo jsou spojeny s vyznamnymi udalostmi,
které se vazou k mistu. Mohou to byt hraniéni stromy, vysazované u cest na hranicich dvou katastrd.
Solitér v krajiné mdze byt pfipominkou vyznamné udalosti, napfiklad bitvy jako doprovod k pomniku, ale
také jako pfipominka narozeni ¢i umrti Clovéka nebo dalSich osobnich udalosti. V kazdodennim Zivoté
mistnich obyvatel jsou pak velice vyznamné a zprostfedkovavaji propojeni €lovéka s krajinou. Nelze
opomenout ani dfevinné doprovody drobné sakralni architektury v krajing, které tvofi ¢asto vyznamné
pohledové dominanty. Specifickou roli hraji solitéry v komponovanych krajinach. Staré solitérni dfeviny
v krajiné se Casto uplatiiuji jako samostatny biotop a tim vyrazné podporuji biodiverzitu krajiny. Vyjimkou
neni propojeni uréitého taxonu se vzacnymi brouky. Na jilmy je napiiklad vazano vice druhd krascd, jde
tfeba o kriticky ohroZzeného krasce zlatolesklého. Na duby jsou vazani tesafici, napfiklad teplomilny
tesarik Stenocorus quercus. Solitérni dfeviny jsou v krajiné ¢asto utlaCovany zemédeélskou technikou.
Nezfidka dfeviny na ornych blocich vykazuji znamky poskozeni z ddivodu utuzeni kofenového prostoru
a prioravani pidy az ke kmendim. K t&mto dievinam by mélo byt pfihlizeno jako k vyznamnym N
prvkam krajiny a mély by byt patficné chranény. Idealni by bylo vytvoteni ochranného pasma ——
zatravnéni pod drevinou, jeho velikost by pak reflektovala rozlohu koruny. —

AR

Solitérni dfeviny mohou byt specialni ekologickou nikou umoziiuijici
trvalou existenci celé pyramidy dalSich organizm(i odkazanych
na dfevinu i na vzajemneé vazby.

— Y- _é?é\bjpé,____ ’ﬁjb_ -
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Skupina drevin

Navrhovany stav

+ prvky orientace v krajiné

+ doprovod drobné architektury v krajiné (profanni, sakralni)
+ podpora biodiverzity

+ krajinotvornd a estetické funkce

+ protierozni funkce

+ zadrZzovani vody v krajiné

Katalog adaptacnich opatfeni



Krajinotvorna opatteni

=

Skupina dfevin (foto Envicons)

Skupina dfevin je jednim z ekologicky vyznamnych prvk{ podle zakona ¢. 291/2009, kterym se méni
zékon €. 252/1997 Sbh., o zemédélstvi, ve znéni pozdéjSich predpist. Nafizeni viady ¢. 335/2009 Sb.,

o stanoveni druhd krajinnych prvkd definuje skupinu dievin jako Gtvar neliniového typu charakteru

s nejméné dvéma kusy dfevin. Maximalni mozna vyméra skupiny je 2 000 m?, vyjmuty jsou skupiny,
které jsou souCéasti meze, terasy nebo travnaté tdolnice, stejné tak i vegetace, ktera pini funkce lesa
podle § 3 lesniho zakona. Na takto specifikované skupiny dfevin je moZzno Zadat kompenzacni dotaci,
ktera by méla fungovat pro podporu vysazovani krajinnych prvk{ na dkor orné pdy. Skupinou dfevin
mdZe byt i vétsi plocha porostu nez 2 000 m?, ktera neni lesem.

Skupiny dfevin jsou vyznamnym krajinotvornym prvkem, ktery vytvari spolu s lesy i liniovymi dfevinnymi
prvky krajinnou matrici. Dlezitou roli zastavaji skupiny dievin na orné plidé nebo na loukach, kde jsou
hlavnim GtociStém polni zvére i ptactva. ZvySuji biodiverzitu a poméahaji udrzovat ekologickou stabilitu.
Funguiji k lepsi orientaci v krajiné a mohou doplfiovat drobnou architekturu v krajiné (kfize, kaplicky,
pomniky a jiné). V neposledni fadé je ddlezita jejich protierozni funkce a pfiznivy vliv na zadrzovani vody
v krajiné.

D [
~\Y/<

/ N
Dulezitou roli zastavaji skupiny dfevin na orné ptidé nebo na B

loukéch, kde jsou hlavnim Gtocistém polni zvére i ptactva.
.'n" Jﬂ'\ ."! i ﬁl_‘
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Sanace a rekultivace

Zakladnim tkolem rekultivace je obnova nebo vytvoreni
zemédélskych pozemkd, lesnich kultur, vodnich ploch
atokl v souladu s koncepci ekologicky vyvazené krajiny
a zivotniho prostredi. NejCastéji se jedna o rekultivace
starych primyslovych i zemédélskych objektli (brownfield)
i Gzemi postizenych téZbou nerostnych surovin.

Sanaci rozumime odstranéni pficin a nasledkd
zpUsobenych $kod, zejména starych ekologickych zatézi
a kontaminovanych mist. Kontaminovana mista mohou byt
skladky odpadt, primyslové a zemédélské arealy, drobné
provozovny, nezabezpecené sklady nebezpecnych latek,
byvalé vojenské zakladny, tzemi postizena tézbou
nerostnych surovin nebo opusténa a uzaviend Ulozisté
téZebnich odpadi pfedstavuijici zavazna rizika.

Navrhovany stav

N
+ obnova zemédelskych —
a lesnich kultur // >
+ obnova vodnich tokd a ploch
+ obnova téZebnich Gzemi NejCastéji se jedna o rekultivace starych
+ odstran&ni nasledk préimyslovych i zemédélskych objektd

ekologickych zatézi a Uzemi postiZzenych téZbou
+ odstranéni kontaminaci nerostnych surovin.

S
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Opatreni v lesich

Ekosystém je soubor vSech zivych i nezivych slozek, které jsou propojeny komplikovanymi vazbami

a energetickymi toky. Les ma mimo jiné pfiznivy vliv na mistni klimatické podminky, zejména
vyrovnavanim extrémd podcasi (snizovanim teplotnich rozdilli, snizovanim rychlosti vétru apod.)

a pozitivné téz ovliviiuje hydrologicky rezim (zpomalovanim a vyrovnavanim odtoku vody, udrzovani vyssi
pldni vinkosti apod.). Pokud srovname rdizné typy ekosystémd, nejvétsi schopnost drzet vodu

v krajiné vykazuji pravé pfirozené lesni ekosystémy. V sou€asnosti je druhova, vékova a prostorova
skladba drevin vétsiny lesl odliSna od pfirozené i doporuéené, ¢imz je snizena jejich

ekologicka stabilita.

Pdsobenim klimatické zmény se zdravotni stav lesnich ekosystém( nadéle zhor$uje. Aktivita
patogennich 3k(dcd sili a zaroven se zvy3uje Cetnost kalamit zplisobenych abiotickymi vlivy, jako je
narazovy vitr, mokry snih, svahové sesuvy po extrémnich srazkach, lesni pozary a dalsi. Nejviditelnéjsi
byly kdirovcové kalamity na smrkovych porostech. Jedna se o ddsledek sucha, které zvySuje nachylnost
k nékterym biotickym chorobam a stejné tak zvy3uje ohrozeni hmyzimi kddci. Tim se stava sucho

v koneéném disledku (sekundarné) mortalitnim faktorem. Vzhledem k dlouhodobému nedostatku
spodni vody pokracuje i velkoplosné prosychani borovych porostd, coz je vzhledem k vysoké odolnosti
bord viici suchu chmurnym paradoxem.

Jak mUzeme pomoci?

« Tvorba polyfunkéniho lesa s pestrou drevinnou skladbou

« Vhodné postupy pfi tézbé a dlsledna sanace potézebnich ¢i jinych
technologickych naruseni pldy

« Ruseni a hrazeni odvodriovacich prikopt

» Odvodnéni lesnich cest, svodnice, zasakovaci pasy a prllehy

* Hrazeni strzi za u€elem ochrany majetku

* Vodni nadrze

« Ochrana lesnich pramend a pramenist

 Ochranné lesni pasy kolem vodnich tokd

« Podpora hospodarskych zplsobd s trvalym ptdnim krytem
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Tvorba polyfunkcCniho lesa
s pestrou drevinnou skladbou

Soucasné problemy /\ Navrhovany stav

- produkéni funkce lesa na prvnim misté + péstovani prostorové a druhoveé pestrych porostd

- nulova podpora mimoproduk¢&nich + posilovani podilu melioraénich a zpevriujicich dfevin
funkci lesa + vyuzivani dfevin pionyrskych a pfipravnych

- rozsahlé plochy monokulturnich porosttl + podpora pfirozené obnovy lesa

- nevhodné pozménény hydrologicky rezim + vyuZziti drevin se Sirokou ekologickou amplitudou

- nevhodné druhové skladba + péstovani druhd dfevin dle mistnich podminek

- nevhodné hospodareni s lesni plidou + podpora biodiverzity zakladanim podrostového patra

- 8kody zplsobované zveri + minimalizace technického odvodnéni lesa

75 - @ o :
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Opatfeni v lesich

A Ll - B ottt %1
Les s pestrou druhovou i vékovou strukturou (foto Envicons)

V tradi¢ni lesnické praxi slouZil les primarné k produkci dfeva a jeho druhova i prostorovéa skladba byla
produkéni funkei podfizena. Zména klimatu mize ovlivnit schopnost les( poskytovat pro Clovéka
nezbytné ekosystémové sluzby jako produkce biomasy, regulace kvality ovzdusi a vodniho rezimu
povodi, v€etné zmirfiovani povodiiového rizika. Zakladnim opatfenim v lesich je tedy vytvoreni
polyfunkéniho lesa, kde jsou vSechny jeho funkce, produkéni i mimoprodukéni, rovnocenné. Konkrétni
technické parametry je obtizné specifikovat, jelikoz rizné mistni podminky vyZaduji jinou texturu a slozeni
lesa. Optimalni je p&stovat prostorové a druhové riiznorodé porosty s co nejvétsim vyuzitim prirodnich
procest, pestré drevinné skladby, pfirozené obnovy a variability péstebnich postupd. Pfi tvorbé
porostnich smési je vhodné vyuzivat Siroké spektrum dfevin, navySovat podil melioracnich a zpevriujicich
drevin a vyuzivat dfevin pionyrskych a pfipravnych, spole¢né s podporou pfirozené obnovy lesa (tj. nové
porosty vznikaji vysemenovanim nebo vymladky, bez lidskych zasah().

Déle je vhodné podporovat Zadouci zmény vodniho rezimu v lesich, napfiklad prostfednictvim revize
lesotechnickych melioraci a hrazeni bystfin, minimalizace technického odvodnéni a dalSich opatfeni
uvedenych dale. Uspésna realizace t&chto opatfeni vyZzaduje zmé&nu pfistupu k rozhodovani v lesnim
hospodareni, komplexné zohlednujici ménici se pfirodni podminky, financni a hospodarské ukazatele

a ekologické a environmentalni limity péstovani lesa. Za piiklad dobré praxe mizeme povazovat

projekt ,Modelovy les Ceska republika®, ktery sdruzuje Gzemi vyuzivajici udrzitelny zptisob AN [ y
hospodareni (https://www.modelovyles.cz/). — .
- ~
/S AN

Optimalni je péstovat prostorové a druhové rliznorodé porosty
S co nejveétsSim vyuzitim pFirodnich procesl, pestré dievinné
skladby, pfirozené obnovy a variability péstebnich postupd.
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Vhodné postupy pri tezbe
a dusledna sanace naruseni pudy

Vytvarenim holin na svazich vznika vodni eroze pldy. Na svazich s obtiznym pfistupem
je vhodné vyuzivat pro odklizeni dfeva korisky tah. (foto Envicons)

Soucasné problémy '\ Navrhovany stav

- zhutnéni lesni plidy mechanizaci + snizovani odnosu opadu

- snizovani infiltrace a pldnich ¢astic do toku

- podpora hloubkové eroze + snizovani rizika pldni eroze

- naruseni prirozenych procest v ptdé + podpora druhové rozmanitosti

- poskozeni lesnich porostt + zadrzovani vody a podpora infiltrace

nevhodnou manipulaci
- nevhodné nakladani s potéZzebnimi zbytky
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Opatfeni v lesich

Polyfunkeni les se svym vhodnym druhovym sloZenim je nutno obhospodafovat takeé citlivymi postupy pfi
téZbé a priblizovani dieva. Podstatou opatfeni je zmirfiovat poskozeni lesni pddy téZbou, a v pfipadé
vzniku po3kozeni ho okamzité sanovat tak, aby jeho vliv na naruseni pfirozenych procest v plidé byl co
nejmensi. Zakladnim pozadavkem je vyklizeni tézebniho dfeva z porostli bez poskozeni prostied,
zejména lesni plidy. Vhodné je pouzivani lanovych dopravnich systémd, pasovych systém(, souprav

s nizkym mérnym tlakem ve stopé apod. Nabizi se i odklizeni a pfiblizovani pomoci koriského tahu.
DileZitou zasadou je omezeni pojezdd v jedné trase, aby nebyla nadmérné zatézovana a utuzovana

a nevznikaly drahy soustfedéného odtoku. | z tohoto dlivodu v souéasnosti dochazi k sanaci starych
téZebnich linek, kdy se narusuje a prokypruje plida zhutnéna mechanizaci. Na problematiku t&zby
navazuje potieba preferovat hospodéarské zplisoby s trvalym ptdnim krytem, holose¢ a nasledné
zplanyrovani plochy neni vhodné z hlediska pddni struktury a biodiverzity. Zejména v extenzivnich lesich
je vybérova tézba vhodnéjsi. Pfi vybérové t&Zbé je ponechan pddni kryt a podporovano piirozené
zmlazovani a rdiznovékost porostd. Tézba by méla byt realizovana v suchém obdobi roku, ideéiné

v zimnich obdobich, aby nedochéazelo k tvorbé hlubokych propadt t&€Zké techniky. Sanacni opatfeni by
méla byt realizovana okamzité po vzniku naruseni téZzbou a to za vyuZiti mistnich materiald. Vhodné
téZebni postupy snizuji riziko odnosu sediment(i do vodnich tok( a omezuji pdsobeni pddni eroze.
Nezpevnéné linky a nevhodné zvoleny zplsob téZby v krajiné rovnéz zabrariuji infiltraci vody do plidy

a jeji urychleny odtok z krajiny ve formé soustfedéného odtoku. Je proto nutné dbat na vhodné
odvodnéni lesnich cest. Dale je potfeba vodu v lese maximalné zachytit. Jako vzorovy projekt . (
slouZzi likvidace priblizovaci linky pod Velkym Javornikem v CHKO Beskydy, kde byly vytvofeny —_ 4

terénni modelace pro zachyceni vody. - :
Vhodné téZebni postupy a v€asna sanace technologického % [
naruseni pldy napomahaiji retenci a akumulaci vody v lesich.
,(".‘\lx | i ‘_
Y 0 5
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Ruseni a hrazeni
odvodrovacich pfikopu

Soucasné problemy /\ Navrhovany stav

- odvodnéni lesnich porostt + podpora infiltrace a retence vody v lesich
- rychlé odvedeni vody z krajiny + vytvareni a podpora cennych biotop(

- degradace cennych biotop( + posileni biodiverzity

- degradace raselinist

- porosty trpici suchem

- podporovani hloubkové eroze

— - @) B, W=
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Opatfeni v lesich

i/

Odvodniovaci prikopy vhodné k prehrazeni (foto Envicons)

V minulosti byly odvodriovany nejen zemédélské plochy, ale i lesni porosty. Ddvodem bylo zlepSovani
podminek pro zakladani a pésténi lesa, nebo také z divodu tézby raseliny. V sou¢asnosti existuje nékolik
iniciativ, které se snazi o navraceni vody pfirodé blizkymi zplsoby. Ptikladem mdZze byt projekt

LLIFE for MIRES", pfipadné i obnova raSelinist v Krusnych horach. Hlavnim cilem je navraceni vody

do lesni krajiny, jeji maximalni zachyceni a podpora zasakovani. ZruSenim odvodriovacich pfikopl nebo
jejich zahrazenim se voda samovolné navrati do plivodniho mista. Pro tento Gcel se v mistech

s nulovym nebo velmi malym sklonem vyuZivaji pfehrazky. Ty napomahaji zadrzeni vody v pfikopu, ktery
se postupné nerovnomérné plni pfevazné srazkovou vodou a vznikne tak kaskada s prehrazkami
umisténymi kolmo na osu pfikopu. Toto opatfeni pracuje vétSinou se stagnuijici vodou a pfirozenym
vyvojem. Piikopy zardstaji vegetaci, neni odstrafiovano mrtvé dievo apod., vylou¢eno neni ani Gpiné
zazemnéni. Diky ruSeni a hrazeni odvodriovacich pfikopd se obnovuije pfirozeny vodni rezim a zvy3uje se
hladina podzemni vody. Opatfeni podporuje zasakovani, zachytava srazkovou vodu, zadrzuje vodu

v krajiné. Pfiznivé ovliviiuje mikroklima okoli a napomaha vyrovnanému odtoku v mikropovodi. PFikopy
vytvareji nové biotopy a nabizeji tocCiste flofe a fauné, ¢imz podporuji biodiverzitu. Budovani pfehrazek

se ale nedoporucuje na lesnich vodnich tocich s velkym podélnym sklonem, které by negativné < |
ovlivnily splaveninovy rezim toku (efekt hladové vody) a také migracni prostupnost. /
~\Y/ <
v N

Diky ru$eni a hrazeni odvodiiovacich piikopl se obnovuje
pfirozeny vodni reZim a zvySuje se hladina podzemni vody.
Opatieni podporuje zasakovani, zachytava srazkovou vodu,
zadrzuje vodu v Krajiné.
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Odvodnéni lesnich cest, svodnice,
zasakovaci pasy a prulehy

Soucasné probléemy /\ Navrhovany stav

- negativni eroze lesnhich cest + podpora infiltrace a retence vody v lesich
- vytvareni drah soustfedéného odtoku + preruSeni drédhy soustfedéného odtoku
a hloubkova eroze + zadrZovani vody v lesich
- odnos materialti do vodnich tok + omezeni vnosu materialu do toku
- nevhodné odvodnéni tzemi

B e)ie -
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Opatfeni v lesich

o

Cesta utuzena lesni technikou nedokéze vsakovat vodu, absence odvodéni (foto Envicons)

Spravna optimalizace lesnich cest a pfiblizovacich linek je zakladnim krokem pro ekonomicky, ale také
ekologicky nejlepsi variantu vyuziti lesnich porostl. Odvodnéni méa byt technicky co mozna nejjednodussi
a s minimalnimi naroky na udrzbu, soucasné by mél ekonomicky odpovidat typu lesni cesty. Nespravné
navrzena dopravni sit vyznamneé ovliviiuje utvareni plosSného nesoustiedéného odtoku a zvy$ovani podilli
odtoku soustfedéného v zavislosti na vlastni hustoté a uspofadani. Nejcastéji ohrozovanym typem jsou
lesni svaznice, které slouzi k soustfedovani dfivi a spojuji technologické linky s lesni cestni siti. Tyto cesty
jsou utuzené pojezdem techniky a pfi vydatnych srazkach funguji jako drahy soustfedéného odtoku.
Svaznice jsou tak poskozovany vymilanim, srazkova voda se nevsakuje, ale po vyrazné zhutnéné vrstvé
rychle odtéka. DalSim negativnim jevem je také odnos materialu, ktery se dale naplavuje na cesty
vy38ich tfid pfipadné dale do tokd. Cilem je preruseni drahy soustfedéného odtoku a odvedeni srazkové
vody do okolniho porostu, kde mlze zasakovat. Svaznice by mély byt opatfeny zakladnim podélnym

a pricnym odvodnénim. PouZivaji se oteviena odvodriovaci zafizeni jako pFikopy, svodnice a zemni
prllehy. Z krytych zafizeni pak drenazni zasakovaci pasy. Svodnice vody se umistuji Sikmo k ose cesty.
Namisto svodnice je mozno pouzit zemni priileh, ktery je terénni modelaci a svadi vodu podobné jako
svodnice. Vsakovaci zafizeni a zasakovaci pasy jsou odvodiovaci zafizeni, ktera odvadi vodu prdsakem
do okolniho terénu. Umistuji se Sikmo k ose cesty. Technicky jsou to pasy vypinéné Stérkem frakce

16-32 mm, které umoziuiji zasakovani, ale i odvedeni srazkové vody mimo cestu. Dilezité je N y,

spravné odvedeni této vody z dopravni sité a jeji plodny rozptyl do porostd, pfipadné jeji —_

zadrzeni a podpofreni infiltrace. _— :
N

Odvodnéni ma byt technicky co mozna nejjednodussi
a s minimalnimi naroky na udrzbu, soucasné
by mél ekonomicky odpovidat typu lesni cesty.
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Hrazeni strzi za ucelem
ochrany majetku

Soucasné probléemy /\ Navrhovany stav

- sesouvani svahll a nasledné ohrozeni + vyrovnany odtok v mikropovodi
majetku v sidlech + podpora infiltrace
- odnos a akumulace ¢astic v udoli + snizeni eroze a sesouvani svaht
(v zahradéach) + ochrana nemovitosti pfed poSkozenim
- smyv pUdnich &astic do vodnich tokd
a nasledné do zastavéného Uzemi

7§ ™ GONE S :
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Opatfeni v lesich

Vlivem lidské hospodarské Cinnosti v lesich, ale také plisobenim vodni eroze v lesich se stupiiuji rizika
eroze a sesouvani svahl. Hrazeni bystfin a strzi, které se provadi jiz od poloviny devatenactého stoleti

pro snizeni téchto rizik, stabilizaci svahli a zachycovani splavenin, je v kontextu dnesnich poznatkd
problematickym fesenim. Hlavnim ddivodem je negativni vliv na splaveninovy rezim vodnich tokd

a vznik efektu hladové vody. Vodni tok bez splavenin, tj. pod jakoukoliv bariérou zachycuijici splaveniny,

ma vétsi erozni energii, a proto vymila koryto. Také jsou vyraznou migra¢ni prekazkou a jejich
protipovodriovy efekt je minimalni vzhledem k tomu, Ze retenéni objem za pfehrazkou vici objemu

povodné je zcela zanedbatelny.

Hrazeni suchych strzi ma smysl jako opatfeni za Ucelem ochrany majetku, a to v pfipadech, kdy je
diikladné zhodnocen vliv objektu k pozitivnim efektlim. Pfehrazeni strze je primarné realizovano piirodé
blizkymi materialy (zemina, dievo, kamen), coz jsou osvédcéené materialy, které pdsobi pfirozené

a nenarusuji raz lesnich porostd. Principem je zachytavani erozniho materialu a vody postupné v Gsecich
strze a tim zabranéni tvorby erozni ryhy a dal$iho sesouvani svah(. Lesni strze jsou hrazeny kolmo na jeji
osu. Tim se snizuje unaseci sila vody a material(i za objektem pfehrazky a pted objektem je podporena
sedimentace unaSeného materialu. Prostory nad prehrazkou mohou [ /
fungovat ve vlhkych obdobich jako do¢asné vodni biotopy.

Principem je zachytavani erozniho materialu a vody postupné —
v Usecich strze a tim zabranéni tvorby erozni ryhy
a dalsiho sesouvani svahd.

— _4_%#______ B ’}ﬂ{ll b— .

101
Cavicnns®




Vodni nadrze

Navrhovany stav

+ posileni biodiverzity
+ vyrovnany odtok v mikropovodi
+ priznivé mikroklima v okoli
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Katalog adaptacnich opatfeni



Opatfeni v lesich

Vodni nddrz Maxov (projekt a foto: Envicons)

Ugelem nadri je zadrZzovani vody v lesich, ovlivnéni reZimu vody v p(idé v okoli nadrze nebo zajisténi
zasoby vody v lokalitach ohrozenych lesnimi pozary. Opatfeni ma za cil na vhodnych lokalitach v lesich
obnovovat plvodni nebo budovat nové malé vodni nadrze. Nadrze pfedstavuiji vzduti vody, pficemz
maximalni zatopena plocha nepfesahuje 2 ha, vhodné je ponechani reten€niho prostoru a okrajovych
mokfadnich ploch. Nadrze mohou byt priitoéné, obtokové nebo boéni. Z hlediska zachovani migraéni
propustnosti a pfiznivého splaveninového rezimu preferujeme boc¢ni nadrze, tedy takové, které netvori
bariéru na vodnim toku.

Nadrze jsou krajinotvornym prvkem upravujicim hospodareni s vodou v krajiné. Litoralni pAsmo zajiStuje
plynuly pfechod do okoli a zvy3uje biodiverzitu. Soucasné pisobi esteticky a nadrze mohou byt
oblibenym mistem rekreace mistnich obyvatel. Nadrze pfiznivé ovliviiuji mikroklima svého okoli.

\\//
—~ -
S/ N

Z hlediska zachovani migracni propustnosti a pfiznivého
splaveninového rezimu preferujeme bo€ni nadrZe, tedy takove,
které netvori bariéru na vodnim toku.

h_“_“___"__“___* _4A#_______ - jﬂ ‘Q— |




Ochrana lesnich pramenu
a pramenist

Sougasné problémy Navrhovany stav

- riziko znecisténi hnojivy a chemikaliemi + ochrana jakosti a vydatnosti

- negativni vliv pojezdl lesnické techniky + podpora biodiverzity

- negativni vliv zemnich praci ovliviiujicich + zadrzovani vody v krajiné
vydatnost + pfiznivy vliv na mistni mikroklima

— ‘. @@)(©
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Opatfeni v lesich

Pramenisté (foto Envicons)

Tato opatfeni se zfizuji za Ucelem ochrany jakosti pramene a zajiSténi vhodnych trvalych podminek pro
jakost a vydatnost. Nejcasté&ji maji podobu studanek nebo jimacich zafizeni. Podminkou opatfeni je
zajisténi trvalych hydrologickych podminek v lokalité. Kromé stavebnich Gprav jsou velmi dilezita
organiza¢ni opatieni v okoli pramene nebo pramenisté, jako je zamezeni piejezdd techniky, vylouceni
zemnich praci, zakaz pouzivani chemického posypu cest, chemického o3etfovani porostd i hnojent,
vylou€eni budovani krmelcd pro zvéf a vhodné pouzivani nezavadnych materiald. Zasadni v ochrané je
pak zamezeni znecisténi v okoli pramene lidmi i zvéfi (zamezeni vstupu).

Pramenisté a prameny podporuji biodiverzitu lesd, nebot jsou prostiedim pro specifické vodni organismy
vazané na tyto lokality. Dale zadrzuji vodu v krajiné a ovliviiuji mikroklima svého okoli. Opatfeni podporuji
habitatovou diverzitu, maji vliv na chemismus vod a podporuji samocisténi. Architektonicky hodnotna
stavebni opatfeni na pramenech podporuiji turistiku a mohou esteticky ovlivnit mista v lesnich porostech.

Podminkou opatfeni je zajiSténi trvalych hydrologickych
podminek v lokalité.

— 4 _Aﬂ__ - 510 I‘J_ -
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Ochranné lesni pasy kolem
vodnich toku

Soucasné problemy /\ Navrhovany stav

- absence prechodu biotopd + vyrovnani specifického odtoku z povodi

- ztiZena migrace ZivoGichl + zachytavani splachu ¢astic z okoli

- nachylnost smrku k podmilani a vyvratu + biotop pro rdizné druhy Zivo&ichd a rostlin
- kysely opad jehlicnan(i + krajinotvorna funkce

L SN0 [o PP
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Opatfeni v lesich

Ochranny pas ve smrkové monokulture (foto Envicons)

Okaoli vodnich tok{ bylo v minulosti Gasto husté zalesnéno, postupné ale bylo této lesni vegetace
zbavovano, coZ vyznamné ovlivnilo stav a vyvoj fiéni krajiny. Ugelem ochrannych past je zejména
ochrana vodniho ekosystému proti negativnim vnéjsim vlivim (napfiklad snos zeminy a Zivin do toku)
vodnich tokd. Liniové porosty na pozemcich uréenych k pInéni funkci lesa jsou v pfimém kontaktu

s vodnim tokem nebo jsou to porosty v zaplavovanych nivach. V pfipadé vodohospodafsky vyznamnych
vodnich tok( odpovidaji doprovodné porosty v pojeti sou¢asné legislativy kategorii lesti zvlastniho uréeni.
Porosty mohou byt péstovany jako vysoky i jako nizky les. Zadouci je druhové, vékova i prostorova
diverzita porostd kolem tok(. Lesni pasy je nezbytné zapéstovat a udrzovat v pfirodé blizké, nebo lépe
pfirozené, druhové skladbé dle mistnich podminek Gzemi.

Opatieni napomaha s udrzenim vyrovnaného specifického odtoku z povodi, vyrovnava prito¢né
mnoZzstvi a zpomaluje kulminaci. Napomaha k zadrZovani a snizeni odnosu opadu a sedimentd do
vodniho toku, omezuje erozi bieh( toku, smyv a splach. Lesni pasy tvoii ekoton a podporuji biodiverzitu
lesa. Stanovi$tné vhodné druhy dievin se dale samovolné $ifi do okolnich lesnich porost( a tim pozitivné
plsobi na druhovou skladbu hospodéarskych lesd. Soucasné umoziuiji lepsi migraci Zivocichd vazanych
na vodni toky. V neposledni fadé zvysuji estetické ptisobeni tokd a pini krajinotvornou funkci.

\\//
— -
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Zadouci je druhova, vékova i prostorova diverzita porostd kolem
tokd. Lesni pasy je nezbytné zapéstovat a udrzovat v prirodé
blizké, nebo Iépe pfirozené, druhové skladbé
dle mistnich podminek Gzemi.
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Podpora hospodarskych zpusobu
s trvalym pudnim krytem

Soucasné problemy /\ Navrhovany stav

- vykyvy v zdsobach nadlozniho humusu + posileni biodiverzity
- negativni vliv pddni eroze a odnos + posileni stability porostd
pldnich ¢astic + posileni moznosti migrace zivocicht
- nestabilni porosty s minimalni diverzitou + vliv na zadrzZeni vody
+ protierozni funkce
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Opatfeni v lesich

Ponechéni plidniho krytu, vybérova tézba (foto Unsplash)

Cilem je zajistit zvySeni kvality lesniho porostu a co nejdelSi obnovni dobu, nejlépe kontinualni obnovu,
aby byly minimalizovany vykyvy v zasobach nadlozniho humusu. Toho Ize dosahnout vyuzitim dfevin

s vysokou primarni produkci a pfiznivym vlivem na pedosféru a zejména preferenci takového zplisobu
hospodareni, ktery nevytvari souvislé vytézené plochy bez vegetacniho krytu (velikost holé sece je
omezena lesnim zakonem na plochu do 1 ha, ta musi byt do dvou let opét osazena) a v co nejvetsi mife
vyuziva pfirozenou obnovu lesa. Efekt opatfeni je vyssi, pokud se na lokalité vyskytuje mozaika
rlznovékych struktur lesa. Pfinosem opatieni je zvySeni kvality a hodnoty dieva a snizeni nakladd na
zalesnéni. Podminkou realizace opatieni je zapracovani typu hospodéarského zptisobu do lesniho
hospodéarského planu. Rozeznavaji se tfi typy hospodarského zplsobu, které nevytvareji holé sece

a zanechavaji trvaly pldni kryt: podrostni, nase¢ny a vybérny. Podrostni hospodarsky zplsob, kdy
obnova porostd probih& pod ochranou téZzeného porostu, postupnymi zasahy snizuje zakmenéni dle
ekologie obnovované dreviny. Naseény hospodarsky zplisob je obnova lesnich porostd, ktera probiha na
souvislé vytézené plose, jejiz Sife neprekroci prdimérnou vysku téZeného porostu. Pfipadné probiha pod
ochranou pfilehlého porostu. V tomto pfipadé Sitka holé seCe nesmi prekrocit vySku okolniho lesniho
porostu. Pfi vybé&rném hospodarském zplisobu obnova lesnich porostl probiha pod ochranou tézeného
porostu, pficemz neni Casové ani prostorové omezena.Podpora hospodéarskych zplsobd s trvalym

pldnim krytem zvy3uje a posiluje biodiverzitu, zlep3uije stabilitu porostd a lesnich ekosystémd, zlepSuje

moznosti migrace zivogichll, ma pfiznivy vliv na zadrZeni vody v krajiné a protierozni funkce. N { Yy,

Déle snizuje odnos sediment( do vodnich tok{ a zvySuje Gasovou vyrovnanost specifického  —

odtoku z povodi. — -
\

Podpora hospodarskych zplisobl podporuje pfirozenou obnovu
lesa a posiluje populace mistnich drevin.
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Hospodareni s deStovou
vodou v intravilanu

Hospodareni se sraZzkovymi vodami v intravilanech mést a obci je spojovano s pojmem modrozelena
infrastruktura. Toto téma je velmi aktudlni a je kladen ddraz na zaclenéni navrhd na hospodateni

s deStovou vodou (HDV) do méstského planovani, soucasné je v dneSni dobé povinnou soucasti
urbanisticko krajinafskych soutéznich projektd. Sou¢asna mésta hledaji moznosti, jak zvysit svoji
odolnost v{ci klimatickym extrémim a jak |épe hospodarit s destovou vodou. Stéle ¢astéji a vice se
soustfedi na budovani multifunk&nich systémd, které posiluji udrzitelnost a obyvatelnost prostord mést.
V intenzivné urbanizovanych Gzemich €asto dominuji nepropustné zpevnéné povrchy s limitovanym
prostorem pro rdst kofend a voda zde neméa moznost se zasakovat, pfirodni procesy byly zcela
potlaceny. Pfirodé blizka feSeni spojena s tvorbou modrozelené infrastruktury (MZI) maji vyraznou
vyhodu zejména v samo obnovovacich procesech a ve velké efektivité za minimalniho pfisunu lidské
energie. Prvky zelené infrastruktury patfi mezi opatfeni, u kterych po jejich dokonceni hodnota

a efektivnost sluzeb s postupujicim ¢asem vzrdsta. Jednim z hlavnich principll je maximalni vyuziti
prirodnich a trvale udrzitelnych procest, které jsou dopinény o technické prvky. Hlavnimi komponenty
pro sit opatfeni jsou vodni a vegetacni prvky, které jsou kombinovany a navzajem se doplfiuji.
Hospodareni s deStovou vodou by mélo byt komplexni a multifunkéni, nékdy také kombinovano

s vyuzivanim Sedych vod. Jedna se o promysleny systém, ktery dale zvySuje biodiverzitu a ekologickou
hodnotu mést a umoziuje adaptaci mést na projevy zmeny klimatu.

Hospodareni s destovou vodou (HDV) je souhrn technickych feseni, ktera kladou ddraz na zachovani
pFirozené bilance vody v urbanizovaném Uzemi. Vitek et al. (2015, s. 19) definuje termin hospodareni
se srazkovymi vodami jako ,,zplsob odvodnéni urbanizovanych Gzemi, ktery napodobuje pfirozeny
hydrologicky rezim povodi zejména prostfednictvim decentralnich objekt(, které srazkovou vodu
zadrzuji, vsakuji, vypafuji nebo Cisti v blizkosti jejiho dopadu na zemsky povrch.”

Jak mizeme pomoci?

* Koncepcni planovani HDV na rovni inZenyrskych siti

* Podpora zasakovani

— vsakovaci prileh

— vsakovaci ryha

— vsakovaci nadrz

— umely mokfad

- vsakovaci Sachta

— podzemni akumula¢ni a zasakovaci nadrz
— vodopropustné zpevnéné povrchy a dlazby

* Vegetacni prvky pro zadrZovani vody
— deStovy zéhon a zahrady

— vegetacni stfecha

— vegetacni sténa
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Koncepcni planovani HDV na urovni
inzenyrskych siti

Zasadnim predpokladem pro spravné hospodareni s deStovou vodou ve méstech je strategické
a koncepcni planovani. Sit modrozelené infrastruktury, pokud ma byt skute€¢né a dlouhodobé
funk&ni, musi byt planovana se stejnou vaznosti jako jiné ostatni infrastruktury, napriklad
inZenyrské sité. Stejné jako jim by mél byt modrozelené infrastruktufe vénovan dostatecny
prostor a ochranna pasma.

Pokud se mésto rozhodne vypracovat komplexni koncepci HDV, pak by mél vzniknout
strategicky dokument principl a konkrétnich opatfeni. Tim by se méli pozdéji fidit véechny dalsi
zameéry, studie a plany pfipravované na tzemi mésta, od rekonstrukce chodnik(i az po budovani
rozsahlych méstskych parkd nebo obytnych &tvrti. Koncepce a strategie je zcela klicova

a souvisi s ni fada analytickych a rozborovych krokd. Na Grovni mésta mdze vyplynout

v ndvaznosti na terén, odtokové poméry a technické moznosti ucelena sit ploch a liniovych
koridorG vhodnych pro prvky HDV. Ty jsou pak na tuto sit podle narokd na prostor apod.
vkladany jako jednotlivé koralky.

Sit modrozelené infrastruktury, pokud mé byt skute¢né
a dlouhodobé funk¢ni, musi byt planovana se stejnou vaznosti
jako jiné ostatni infrastruktury, napfiklad inZenyrské sité.
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Podpora zasakovani

Podporovat zasakovani srazkové vody na misté jejiho dopadu
je dllezité v krajiné a jesté dllezitéjsi v intravilanech, kde jsou
moznosti infiltrace a retence dnes velmi omezené. Tyto
principy pozitivné ovliviiuji mikroklima, stav podpovrchoveé
vody, zatizeni kanalizaéni sité a v koneéném dusledku snizuji
povodriové Skody. Pokud by krajina venkovska i méstska byla
schopna dostateCné pohiltit a zadrzet pfivalové thrny srazek,
vyrazné by se snizilo riziko povodni. JednoduSe by voda
zlistavala zachycena predevsim v plochach zelené a ve
sbérnych reten€nich zafizenich a nezatézovala by koryta
vodnich tokd. Nejjednodussi a nejpiirozené;jsi je zasakovani
povrchové, a to jak v misté dopadu srazek, tak i v pfipadé
pfivedeni vody z nepropustnych ploch do zasakovacich
zafizeni. Nejvhodnéjsi je rozprostfeni srazkové vody v ploSe

v co nejmensi vrstvé. Jednotlivé typy zasakovacich opatfeni
je mozno kombinovat v ramci jedné plochy a Zadouci je
kombinace v ramci méstského hospodareni

s deStovymi vodami.

Zasakovani deStové vody — aredl SUOMI
Hloubétin, developersky projekt (foto YIT)

Povrchové zasakovani je opatfeni s nizkymi investicnimi naklady, nenaro¢né na udrzbu a snadno
zaclenitelné do sidelni zelen&. Pldni profil ale musi byt dostate¢né propustny a tyto prvky maji omezeny
jednorazovy objem zachycené vody. Vhodné jsou tam, kde je dostatecna plocha pro rozliv a zasaknuti.
Idedlni je kombinace povrchovych zasakovacich prvkd s vysadbami sidelni zelené. Podzemni vsakovani
mize probihat skrze $térkové akumulaéni prostory, do kterych je voda ze zpevnénych povrchi
(komunikace, parkovisté, stfechy apod.) pfivadéna podzemnim potrubim. Dalsi typ podzemniho
zasakovani vyuziva plastové vsakovaci bloky s perforovanymi sténami, které tvofi souvislou plochu.
Pouzivaji se v mistech s malo propustnym horninovym prostfedim, kde je poZzadavek na vétsi akumulacni
objem a neni moznost povrchového zasakovani z nedostatku plochy. Vsakovaci Sachty a jimky jsou
nenarocné na zadbor prostoru a mohou se umistovat v ploSe pro vhodny pfisun srazkové vody

k rostlindm. DalSi moznosti je zadrzovani vody v nepropustnych akumulaénich nadrzich s prfepadem

do zasakovaciho zafizeni, pfipadné kanalizace ¢i vodniho toku. Tento zplsob se vyuZiva pro pozdéjsi
vyuzivani srazkové vody napiiklad k zalévani, kropeni povrchd, splachovani apod.

N
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%( > Pokud by krajina venkovska i méstska byla schopna dostate¢né
pohltit a zadrZet privalové ahrny sraZzek, vyrazné by se snizZilo
riziko povodni.
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Vsakovaci pruleh

Zasakovaci préleh ve Videriském
vnitrobloku (foto Envicons)

Navrhovany stav

+ navaznost na zpevnéné
komunikace

+ stavebné a finan¢né nenarocné
opatreni

+ ovlivnéni mikroklima

+ protipovodiiové ochrana

+ zasakovani vody ve mésté

+ dopliiovani hladiny spodni vody

Vybudovani vsakovaciho prilehu je finan¢né i stavebné velmi
jednoduché a pfinosné opatfeni. Jedna se o ploSné
povrchové zasakovani s povrchovym pfitokem srazkové
vody. Nej¢astéji jsou zasakovaci prdlehy budovany

v navaznosti na zpevnéné komunikace (stfedové pasy silnice,
kolem cyklostezek apod.) Voda se dostava do prdlehu jen za
pomoci pficného sklonu komunikace skrze vpusti, které
mohou mit pouze charakter vynechaného dilce obrubniku,
lépe maji pfepad a lapace mechanickych necistot. DalSim
vhodnym situovanim je naopak u paty svahu, pred
komunikaci, kde funguji jako pfikopy a zabrafiuji vtoku
srézkové vody na cesty. Toto se uplatni zejména u parkovych
cest (3térkové, mlatové). Pokud voda do prilehu pritéka
soustfedénym odtokem, je Iépe drahu odtoku opevnit.

PFi dostatku prostoru je vhodny ploSny pfitok pfes
zatravnénou plochu, ktera funguje soucasné jako filtr
necistot. B&Zné se navrhuje akumula¢ni prostor, ktery je
schopen pohltit dvouleté srazky, konkrétni parametry jsou
zavislé na prostorovych moznostech. Podlozi priilehu musi
byt propustné, v ndvaznosti na vegetacni kryt se mohou
michat specialni smési substrat(. V pfipadé potieby je mozno
vytvorit Stérkové retenéni loze. Prilehy dobie funguiji i jako
soustava na sebe navazujicich kaskéd. Mohou byt
kombinovany s vysadbou dfevin, zatravnény nebo mit
podobu destového zdhonu. Opatfeni umozfiuje vsak, retenci
a infiltraci vody do podzemni vody. Pfiznivé ovliviiuje
mikroklima oblasti, sniZzuje prasnost prostfedi. Funguje jako
opatfeni ochranné a protipovodrioveé.

Opatfeni umoznuje vsak, retenci
a infiltraci vody do podzemni vody.
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Vsakovaci ryha

Ryhy jsou, podobné jako prdlehy, jednim z levnéjsich a méné
narocnych opatfeni pro zasakovani destové vody ze
zpevnénych povrchi a komunikaci. Jedna se o hloubené
liniové zasakovani, které mlze byt s povrchovym plosnym
pfitokem nebo podpovrchovym pfitokem. Pouzivaji se

v mistech, kde je nedostateéné propustné pldni prostiedi

a nedostatek plochy pro povrchové zasakovani. Vsakovaci
ryhy jsou vypInéné Stérkem nebo vsakovacimi bloky, pfes
které je voda zasakovana do propustnéjSich pldnich

a horninovych vrstev podlozi. Vyhodou, zejména ryh

s podpovrchovym pfitokem, je moznost jejich situovani

pod chodniky nebo parkovisté, €imz je efektivné vyuzivany
prostor. Pfivod vody do lapacd je vhodné pfi dostatku
prostoru realizovat pfes travnaty pas, ktery vodu zpomali,
CasteCné sam zasakne a procisti od mechanickych plavenin.
Vtoky do ryhy musi byt opatfeny lapaci necistot, stejné tak
zamezen splav zeminy do retencnich vrstev ryhy. Ryhy je
mozné pfi dostatku prostoru v plose kombinovat s prilehy.
Opatfeni umozriuje vsak, retenci a infiltraci vody do
podzemni vody. Pfiznivé ovliviiuje mikroklima oblasti, snizuje
prasnost prostfedi. Funguje jako opatfeni ochranné

a protipovodriové.

Zasakovaci ryha

Navrhovany stav \/

+ liniové opatfeni
+ vhodnost pro nedostatek prostoru

N / + vhodné pfi mélo propustném
— podloZzi
~ ~ ~ . v v 7 ~ 7
/ N + stavebné a finanéné nenarocné

] Sy O . . . opatfeni
Pfiznivé ovliviiuje mikroklima oblasti, T A G

snizuje prasnost prostfedi. Funguje jako + zasakovani vody ve mésté
opatfeni ochranné a protipovodnoveé.
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+ doplfiovani hladiny spodni vody




Vsakovaci nadrz

Vsakovaci nadrz v obytném komplexu
ve Vidni — deStova voda je svedena
ze stfech okolnich budov (foto
Envicons)

Navrhovany stav

+ ploSny povrchovy vsak

+ estetick& a rekreacni funkce

+ ekologicka funkce

+ protipovodriové opatfeni

+ podpora biodiverzity ve méstech

Vsakovaci nadrz je objekt s vyraznou retencni funkci, kdy je
vsak povrchovy pres vsakovani skrze zatravnénou
humusovou vrstvu v propustném horninovém prostfedi.
Hloubky nadrZeni ve vsakovacich nadrzich se pohybuji

v rozmezi 0,3 m az 2,0 m. Sklon svaht nadrze by nemél byt
vétsi nez 1:4 s ohledem na bezpec€nost pohybu osob

a zivogicht. Pokud jsou sklony svah( vétsi, zejména

v intravilanech, méla by byt nadrz opatfena bezpecnostnimi
prvky (zabradli, oploceni). Schopnost zasakovani do
horninového prostiedi a infiltrace se v prib&hu ¢asu zhorsuje
kv(li zan&Seni propustnych vrstev jemnymi ptdnimi
Casticemi.

Do vsakovacich nadrzi je voda pfivadéna primarné
podpovrchové a je vhodné jeji predcisténi v odkalovacich
nadrzich. Pfipadné mlize byt voda pfivadéna pod povrchem,
nasledné vyvedena na povrch do zatravnénych piikopd

a prileht, kde se zpomali a piedisti a teprve pak odvedena
do samotné nadrze. Nadrz je vzdy opatfena bezpe€nostnim
prelivem a odtokem. Vsakovaci naddrze maji vysoky
ekologicky i rekreacni potencial a jsou estetickym prvkem.
NadrzZe se stalou hladinou nadrzeni tak funguiji jako
plnohodnotné krajinafské prvky v parcich i sidelnich
prostorech mést. NadrZze mohou fungovat jako pfirodni
biotopy i k rekreaci. PFiznivé ovliviiuji mikroklima oblasti svym
vyparem, jsou estetické a krajinotvorné, umoznuji vyskyt na
vodu vazanych zivoc€ichdl ve mésté a nabizeji domov vodnim
a vlhkomilnym rostlindm. P¥i boufkovych Ghrnech funguiji jako
protipovodfiové opatfeni.

\\//
“ Y/~
VRS SERN

Vsakovaci naddrze maji vysoky ekologicky
i rekreaCni potencial
a jsou estetickym prvkem.
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Umely mokrad

MokFady maji retencni G€inek a nezanedbatelny vypar, ktery
pfiznivé ovliviiuje mikroklima i praSnost prostfedi. Jsou to
terénni snizeniny se stalym nadrzenim vody, které funguji
soucasné jako biologické Cisticky vody diky vodnim

a mokfadnim rostlinam. Maji vysokou ekologickou

a biologickou hodnotu a posiluji biodiverzitu krajiny. Mokrady
v podobé kofenovych Cistiren se pouzivaji k Cisténi nebo
docistovani odpadnich vod zejména malych sidel. Pro
zabranéni zanaseni mokiadt je vhodné pouziti pfedsazenych

kalovych prostor, kde se usadi sediment a zpomali se pfitok : g

do mokfadu. V mokfadu jsou spravné navrhovany riizné = a2

hloubky vody, litorélni paAsma a ostrovy pro umoznéni vyskytu Zasakovani deStoveé vody ze stfech
rozmanité vegetace. Zpravidla nesmi chybét zéna plovouci okolnich budov — obec Bratgice (Ing.
a ponorené vegetace a pfibfezni zona mélké vody. Mokrady Jan Varadinek, Ing. Dan Samanek,
jsou estetickym krajinafskym prvkem, ktery v méstské krajiné foto D. Samanek)

umoznuje rekreaci v pfirodé blizkém prostredi.

Navrhovany stav \/

+ retenéni Ucinek
N Y, + ovlivnéni mikroklimatu

— o + ekologicka a biologicka hodnota
- Py > + rekreacni potencial
] + esteticka funkce
Upravuji jakost vody a reguluji odtokové + posileni biodiverzity
poméry, dokazou zachytit bourkove + (prava jakosti vody

privaly i povodiiové pritoky. + protipovodiiova ochrana
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Vsakovaci Sachta

Vsakovaci Sachty slouzi k bodovému vsakovani srazkové
vody. Vhodné je vsakovani timto zplsobem ze stfech nebo

z parkovych cest. Voda do Sachet pfitéka povrchovym
soustfedénym odtokem nebo podpovrchovym odtokem skrze
potrubi. Dllezité je prvotni provedeni hydrogeologického
prizkumu a dobie propustné pddni a horninové podlozi.
Vhodné je pfed vsakovaci Sachtu predsadit kalové jimky
nebo filtracni Sachty, aby bylo eliminovano zanaSeni samotné
Sachty a pro zachyceni mechanickych splavenin. V samotné
Sachté se pak vyuziva filtradnich vakd pro zamezeni zana3eni
perforaci v Sachté. Tradicni je pouZiti Sachet z betonovych
skruzi. Retencni prostor je tvoren vnitfnim prostorem skruzi.
Zasakovani ze Sachty probiha pres perforované stény skruzi
vertikalné a horizontalné propustnym dnem. Vyhodou pouziti
tohoto opatfeni je maly zabor pozemku, snadna udrzba

v pfipadé zaneseni, ale opatfeni je sloZité na realizaci

a betonové prvky maji vySsi pofizovaci néklady. Hladina
podzemni vody musi byt vzdy pod Grovni dna vsakovaci
Sachty. Sachty mohou byt vhodnym opatfenim pro
zasakovani a distribuci srazkové vody napfiklad v prostoru
Vsakovaci $achta parku. Sachty se daji situovat podle potfeby k vegetacnim
prvkam a zajidtovat tak pfirozenou zavlahu.

Navrhovany stav

+ bodové vsakovani vody

+ zasakovani v misté potieby N p
+ zasakovani ze stfech — .
a parkovych cest - P >

+ doplfiovéni hladiny
podzemni vody Hladina podzemni vody musi

+ pfirozené zavlahy byt vzdy pod drovni dna
vegetacnich prvkd vsakovaci Sachty.
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Podzemni akumulacni
a zasakovaci nadrz

V zastavénych oblastech je vyrazné snizend infiltrace
destovych vod do vod podzemnich. Srazkova voda rychle
odtéka ze zpevnénych ploch do vodotedi, coz zplisobuje
vzestup jejich hladin a riziko povodni. Regenim je maximainé
podporovat zadrzeni a zasaknuti vody na pozemku, kam
dopadne. Podzemni akumulacni nadrze jsou mozné feSeni
jak vodu zachytit a uchovat pro pozdejsi vyuZiti na pozemku.
Mdze byt vyuZita k zavlazovani, splachovani toalet apod.
Tento systém hospodareni s deStovou vodou nejvice
odpovida pozadavkim na likvidaci destovych vod.

Do podzemnich retencnich nadrzi se voda svadi ze
zpevnénych povrchd a stfech budov pomoci podzemniho
potrubi. Voda tedy neni svadéna do kanalizace, ale na
pozemku z(stava. Na trhu je fada akumulaénich jimek
rtznych rozmérli od specializovanych firem. Pfed vtokem do
nadrze je vhodné umistit usazovaci prostor a filtr
mechanickych necistot. Uzaviené akumulacni nadrze musi
byt vybaveny pfepadem do zasakovaci nadrze, odkud se
voda jiz pfirozené zasakuje do podlozi. Podzemni retencni
nadrz musi byt vybavena uzaviratelnym otvorem pro pfistup
a odvzdusnénim. Diky nadrzim je moznost srazkovou vodu
na pozemku zachytit a vyuzivat v ur€itém casovém horizontu

Podzemni akumulacni nadrz

dle potreby.
N
() — Navrhovany stav \/
- ~
va AN
o + zasakovani vody na misté dopadu
Podzemni akumulacni nadrze jsou + infiltrace vody do podzemnich vod
mozné feSeni jak vodu + vyuZivani déstové vody
zachytit a uchovat pro pozdé;si na pozemku
VyuZiti na pozemku. + snizeni rizika povodni
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Vodopropustné zpevnené
povrchy a dlazby

P¥i budovani nové infrastruktury zpevnénych ploch je Zadouci
dbat na hospodareni se srazkovymi vodami.

a vybudovani, ale pfinos pro budoucnost je znacny.
Zakladem je maximalni zachovavani pfirozenych propustnych
ploch s vegetacnim pokryvem a budovéani zpevnénych ploch
jen v nezbytné nutném rozsahu. Pro podporu zasakovani
vody na misté dopadu a infiltrace vody do podzemnich vod,
a soucasné ke snizeni srazkového odtoku se navrhuiji
zpevnéné povrchy mistnich komunikaci (zpravidla funk&ni
podskupiny D1 a D2 podle CSN 73 6110) v nejvy3$i mozné
g mife z propustnych a polopropustnych materialti. Mohou to
T byt polopropustné zpevnéné plochy, coz jsou kamenné nebo
betonové dlazby se sparami vyplnénymi piskem nebo
drcenym kamenivem. Polopropustné jsou i zatraviiovaci
dlazby a rosty, které jsou z betonovych nebo plastovych
prefabrikatd. Za propustné se oznacuji materialy jako
zatravnéné Stérkové vrstvy (Stérkovy travnik), vodopropustné
porézni betony a asfalty. Vodopropustny beton s mezerovitou
strukturou méa dostate¢nou Gnosnost pro pojezd, vhodné je
pouziti na chodniky a parkovaci stani, a dokaze propustit az
95 % srazkové vody na misté jejiho dopadu. Voda nezlistava
na povrchu, coZ zvySuje bezpe€nost a snizuje riziko namrazy.
Loze pro vodopropustny beton je z drceného mezerovitého
kameniva, které je dobfe propustné pro vodu. Voda zasakuje
volné do podloZi nebo je moznost ji odvadét pomoci drenazi
do akumulagnich nadrzi a dalSich prvkd systému HDV.
Zatraviiovaci tvarnice a propustné zpevnéné povrchy nejsou
povazovany za vsakovaci zafizeni.

Zatravnéna vodopropustna dlazba
(foto Unsplash)

Navrhovany stav

N
+ zasakovani vody na misté = -
jejiho dopadu // >

+ infiltrace vody do podzemni vody
+ snizeni rizika namrazy Zakladem je maximalni zachovavani
+ zvySeni bezpe&nosti prirozenych propustnych ploch
(Kluzké povrchy) s vegetacnim pokryvem a budovani
+ snizeni srazkového odtoku zpevnénych ploch
z Uzemi jen v nezbytné nutnych dimenzich.
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Destovy zahon a zahrady

Destovy zahon kombinuje estetické vlastnosti okrasnych
rostlin se vsakovanim destové vody. Prvni koncept se objevil
v USA (rain garden) a tento fenomén se dal rozsifil i do
Evropy. V principu jde o trvalkovy zahon, do kterého je
svedena destova voda z okolnich zpevnénych ploch pro jeji
zadrzeni, filtraci a zaséknuti. DeStova zahrada je plocha, kde
jsou koncentrovany zasakovaci prvky a deStové zahony, je
0 mnoho kapacitnéjsi nez jednotlivé zahony. DeStové zahony
a zahrady mohou diky rostlinam a mikroorganizmtm
odstranit usazeniny, tézké kovy, patogeny a uhlovodiky

z deStové vody, ktera se tak zasakuje do podzemnich vrstev
precisténa. Po technické strance z pohledu HDV (pfedevsim
podle normy TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi
vodami) Ize destovy zahon chépat jako vsakovaci prileh
nebo vsakovaci ryhu, ktera je osazena kvetoucim, vétSinou
trvalkovym zahonem. DeStova voda se zde vsakuje

a zaroven slouzi jako zalivka pro osazené rostliny. Voda

z bouikovych Ghrnd, kterou nedokaze zahon zasaknout je
vedena ze zahonl pfepadem do kanalizace. B&hem
bourkové udalosti deStovéa zahrada zadrzi deStovou vodu

v mikropérech substratu, zadrzena voda se poté vrati do
atmosféry prostfednictvim evapotranspirace. Diky
evapotranspiraci funguje v zastavénych oblastech jako oaza
s pfijemnym mikroklimatem.

Destové zahony a zahrady zlepSuji odolnost urbanizovanych
prostredi v{ci klimatickym zmé&nam. Reguluji privalové
srazkové vody, probiha diky nim infiltrace vody do podloZi,
zlepSuji mikroklima, snizuji prasnost, vazou CO,. V méstské
krajiné pUsobi esteticky, maji edukaéni funkci a vytvareji
utocisté pro zivoc€ichy, zvySuji tedy biodiverzitu. Systémy
destovych zahond, prilehl a dalsich zasakovacich opatieni
HDV snizuji teplotu povrchd, snizuji naroky na kapacitu
kanaliza¢ni sité i vodnich tok( a pomahaji

predchazet povodni.

V principu jde o trvalkovy zahon, do
kterého je svedena destovéa voda
z okolnich zpevnénych ploch pro jeji
zadrzeni, filtraci a zasaknuti.

Destovy zahon, ulice Strandbogatan,

Uppsala, Svédsko (atelier Edge)

Navrhovany stav \/

+ regulace privalll srazkové vody
+ infiltrace do podzemni vody

+ zlepSeni mikroklimatu

+ snizeni prasnosti

+ esteticka funkce

+ zvySovani biodiverzity

+ protipovodriova ochrana
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Vegetacni strecha

Vegetacni stfecha, stfeSni zahrada
(foto Unsplash)

Navrhovany stav

+ zlepSeni mikroklimatu

+ snizeni prasnosti

+ esteticka funkce

+ zvySovani biodiverzity

+ snizeni energetické narocnosti
budov

- vySSi pofizovaci néklady
a naklady na udrzbu

- nosnost a statika budov

- preciznost stavebnich praci

s

Vegetacni stfechy kompenzuji v husté zastavéném méstském
prostfedi zabor ploch vegetace. Zelen na stfechach budov
kompenzuje, ale nikdy zcela nedokaze nahradit pfirodé blizké
parkové plochy mést. Dle nosnosti stfech, technického
feSeni a mocnosti substratu se vegetacni stfechy rozdéluji na
extenzivni a intenzivni. Extenzivni stfechy maji minimalni
mocnosti substratu v fadech nékolika centimetrd, zde je
vhodné ozelenéni napfiklad pomoci rozchodnikd. Pokud
konstrukce domu dovoli, mohou byt extenzivni stfechy
koncipovany i jako travo-bylinné. Mocnosti substratu mohou
dosahovat kolem 30 cm a dovoli vytvoreni esteticky
zajimavych zahond. Extenzivni stfechy se omezuiji na
minimalni tdrzbu, nejsou zavlazované, funguji jako svébytny
biotop. Vybér druhli musi byt peclivé prizpdsoben stanovisti
a mistnim podminkam. Takové stfechy nejsou navrhovany
primarné jako pobytové, spiSe se jedna o pohledové
exponované stfechy kancelarskych budov. Kratkodoby pobyt
neni vylouéen a mize byt podporovan (zazemi pro obédové
pauzy, kurarny apod.) Intenzivni vegetacni stfechy vyzaduiji
vnéjsi dotace energie, mocnosti substratd jsou v fadech
desitek centimetr(l. Zpravidla jsou navrhované pod zavlahou
a vyzaduji pravidelnou udrzbu. Jsou navrhovany jako
pobytové a vybér druhd neni striktng zavisly na mistnich
podminkach. Pouzivaji se kombinace béznych zahonovych
trvalek, které mohou byt dopInény i kefovym patrem.

Plsobi esteticky na pohledové exponovanych stfechach

a nabizeji Utocisté Zivocichiim, zejména ptactvu. Vegetacni
stfechy funguji jako izolace a snizuji energetickou narocnost
budov. Zejména intenzivni stfechy maji vyssi naroky na
nosnost a statiku budovy. Stfechy musi byt dokonale
izolované hydroizolaci, vyZaduje se vyssi stavebni preciznost.
Pofizovaci néklady jsou znacné vysSi nez u béznych
stfeSnich krytin a Gdrzba intenzivnich stfech

je pomérné nakladna. NI y;
“\Y/ <
/ N

Vegetacni stfechy dokazou zadrzet
srazkovou vodu a tim odlehcuiji
kanalizaCni siti, sou¢asné vodu

predcistuji. Zvysuji vzduSnou vihkost
a snizuji teplotu vzduchu diky
pohlcovani slunecni energie.
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Vegetacni stena

Vegetacni stény a fasady mohou v naSich klimatickych
podminkach slouzit jako zajimavé oziveni a doplnéni méstské
zelené. Priklady ze svéta Casto nejsou, pravé kvdli rozdilnym
klimatickym podminkam, pfedevsim vzdusné vihkosti,
aplikovatelné v CR. Systémy nespojené s volnou pldou,
umélé vertikalni stény, jsou nakladné na pofizeni a extrémné
narocné i nakladné na Gdrzbu, zejména kvlli zavlaze.
Vymezuji se na interiéry a soukromé plochy. Jednim

z pilotnich projektl v podminkach CR je Ziva vyrobni hala
spole€nosti LIKO-S ve Slavkové u Brna. Vyuziti deStové vody
pro vegetacni stény kombinuje réizna opatfeni HDV. Destova
voda mize byt jimana do umélych reten¢nich nadrzi na
stfechach nebo i podzemnich nadrzi. Viytvofi se tak okruh
technickych zavlazovacich prvka, které vodu privadi - '

k rostlinam. Vegetacni sténa (foto Unsplash)
Pro vefejné prostranstvi jsou vyuZzitelné systémy spojené

s volnou plidou. Jedné se pak o pnouci rostliny, které kofeni
ve volné pldé v blizkosti fasad a pnou se pfimo po fasadé
nebo po umélé konstrukci. Tento typ vegetacnich stén je
stfedné naro¢ny na udrzbu a pofizovaci naklady nejsou
enormni. Destova voda mlizZe byt pfivddéna ze stfechy
destovymi svody do prokorenitelného prostoru pnoucich
drevin. Ten je pojednan jako zasakovaci prlleh nebo ryha.
Druhy pnoucich dfevin maji rozdilné vlastnosti a péstebni
naroky, sortiment je pomérné Siroky. Pro ozelenéni fasad je
vyzadovano rychlé a dobré kryti fasady, odolnost ke
stanoviStnim podminkam a dlouhovékost. Navrhovani
vegetacnich stén by mélo byt pfenechano vyhradné
odbornikdim na danou problematiku. Vertikalni stény na
fasadach zkvalitiiuji mikroklima, plisobi esteticky, stabilizujf
teplotni vykyvy. Pro budovu funguji jako tepelna izolace

a zabranuji prehrivani. Rostliny pohlcuji hluk a snizuji
prasnost prostfedi, sou¢asné zvysuji vzdusnou vihkost.
Kvetouci stény jsou zajimavé pro opylovace

a zvysuji biodiverzitu.

Navrhovany stav

N
— - + zlepSeni mikroklimatu
// > + snizeni prasnosti
] + esteticka funkce
Navrhovani vegetacnich stén by mélo byt + zvySovani biodiverzity
prenechano vyhradné odborniklim na + snizeni energetické
danou problematiku. naroé&nosti budov
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Moznosti financovani

Naroc€nost €asova i financni na projektovou fazi a realizaci je u jednotlivych opatreni velmi odliSna. Pokud
neni mozné aby investor financoval projekt ze svého rozpoctu, napomocny jsou dotacni tituly. Konkrétni
podminky pro jednotlivé zdroje financovani jsou zverejiovany s konkrétnimi vyzvami a dotacnimi tituly.
Hlavni zdroje financovani Ize spatfovat v téchto programech a fondech:

124

Strukturalni fondy EU
— Evropsky zemédé&lsky fond pro rozvoj venkova (EAFRD)
— Evropsky fond pro regionalni rozvoj (EFRR/ERDF)
https://www.dotaceeu.cz/

— Operaéni program Zivotniho prstfedi (OPZP)
(energetické Gspory, obnovitelné zdroje energie, adaptace na zménu klimatu,
vodovody a kanalizace, obéhové hospodarstvi, pfiroda a znecisténi)
https://opzp.cz/

Narodni dota¢ni programy
Statni zemédélsky investi¢ni fond (SZIF)
https://www.szif.cz/cs/

Ministerstvo zemédélstvi (MZe)

— Program rozvoje venkova

— Operacni program rybarstvi

- Dotace na Gdrzbu a obnovu kulturnich a venkovskych prvki

— Dotace ve vodnim hospodarstvi (rybniky, podpora retence vody v krajing, drobné
vodni toky a malé vodni nadrze, prevence pred povodnémi, zavlahy, ndhrady za
fizené rozlivy, zmirnéni dopadd sucha..)

— Narodni plan obnovy (protipovodiova ochrana, podpora opatfeni na drobnych
vodnich tocich a malych vodnich nadrzich, budovani lesti odolnych klimatické
zméné, zadrZovéani vody v lese..)

https://eagri.cz/public/web/mze/dotace/

Ministerstvo Zivotniho prostfedi — Statni fond Zivotniho prostfedi CR (SFZP)

— Narodni plan obnovy (podpora biodiverzity a boj se suchem — hospodareni se
srazkovymi vodami

— Nérodni program zivotniho prostredi (voda, ovzdusi, pfiroda a krajina, Zivotni
prostfedni ve méstech a obcich..)

https://lwww.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/
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Ministerstvo pro mistni rozvoj (MMR)

— Integrovany regionalni operacni program (IROP)
— Narodni plan obnovy (regenerace brownfield()
https://www.mmr.cz/cs/uvod

Statni pozemkovy Gfad

— Financovéani v ramci Narodniho planu obnovy (ochrana pfirody a adaptace na
klimatickou zménu, provadéni pozemkovych Gprav s pozitivhim vlivem na prevenci
eroze a zachycovani srazek)

https://www.spucr.cz/narodni-plan-obnovy

— komplexni pozemkové Upravy

https://lwww.spucr.cz/pozemkove-upravy

Dotaéni programy krajd a dalsi..

Aktualni vyzvy Ize dohledat na webu https://www.dotacni.info/prehled-dotaci/

Savicoas®
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ZKONTROLUJI ARCHIV

(obec s rozsitenou pdsobnosti, mistni akéni skupiny,
statni pozemkovy Gfad, agentura ochrany
pFirody a krajiny, spolky a dalsi)

\

NAJMU SPECIALIZOVANOU FIRMU %

- reference z okolnich obci, pfiklady dobré praxe
— Cek& mé rdizné slozité vybérové fizeni

v

— témata k feSeni v Gzemi
— problémova mapa

CL\ 3-12 mésicl

FINANCOVANI

FINANCUJI NEMOHU FINANCOVAT
Z VLASTNICH ZDROJU Z VLASTNICH ZDROJU

/ N\

VYUZIJI DOTACNI TITULY NAJDU INVESTORA (STAT)

predam dokumentaci

\‘/ se stavebnim povolenim /

NAJMU SPECIALIZOVANOU FIRMU

kompletni zpracovani dotacniho
managementu
126

Katalog adaptacnich opatfeni



A KRAJINU

MAM VIZI

Je moje vize smysluping?
(3 pilife trvalé udrzitelnosti — environmentalni, sociélni, ekonomicky)
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Studie proveditelnosti
Studie prilezitosti
Vyhledavaci studie
Uzemni studie

(DUR) Dokumentace k Gzemnimu fizeni
Dokumentace EIA

(DUSP) Dokumentace pro vydani spolecného
tzemniho a stavebniho povoleni

(DSP/DOS) Dokumentace pro stavebni
povoleni/ohlaseni

(DPS) Dokumentace pro provedeni stavby
(RDS) Realiza¢ni dokumentace stavby
(DZS) Zadavaci dokumentace

Vybér realizacni firmy

(DSPS) Dokumentace skute¢ného
provedeni stavby

Dokumentace povinné pouZivana
Dokumentace doporu€ené pouzivana

Dokumentace bouracich praci
Odstranéni z katastru nemovitosti

\.Uf

\.vf
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Hlavnim cilem je z prvotni mySlenky vytvofit reaingjsi koncept, pfipadné variantni feSeni problému. Studie
by méla zahrnout veskeré dilezité limity z hlediska proveditelnosti. Nedilnou sou¢asti dokumentace je
provéfeni stanoviStnich podminek (podloZi, zemina) technické a dopravni infrastruktury (prochézi izemim
néjakeé sité, je mozné jejich feSeni v rdmci praci v ochranném pasmu pfipadné je mozné jejich prelozeni),
limitG ochrany pfirody (nachazime se v chranéném Gzemi, nachazeji se zde chranéné Zzivocichy, je nutné
vypracovani EIA), ale také navaznost na tzemni dokumentace (veSkeré druhy Gzemné planovacich
dokumentaci) a pfipadné dalsi zameéry v izemi (nachazime se v potencialné zastavitelném Gzemi, je zde
vedena déalnice, obchvat). Velice dllezitou ¢asti je majetkopravni predjednani opatfeni, a zabezpeceni
souhlast vlastnik(, pfipadné dalSich dotéenych organ( (alespoii ve formé pfedbéznych vyjadieni — jaké
jsou podminky organu ochrany ZP, jak je mozné nakladat s odpady, je potfebna DOS nebo DSP
eventualné DUSP). Vhodné je rovnéz provéfeni dosazitelnosti financovani pomoci dotacnich tituld.
Spatné provedena studie realizovatelnosti nas miize v dalSich krocich stat ¢as, ale také velké mnozstvi
finan¢nich nakladu.

Na zakladé vyse uvedenych podkladl je cilem vypracovani co mozna nejkvalitnéjsi dokumentace pro
realizovani opatieni. DUlezitymi podklady jsou geodetické zaméfeni stavajiciho stavu, inzenyrsko-
geologicky prliizkum (eventualné kopané sondy), hydrotechnické posouzeni, rozbory zemin pfipadné
sedimentd, biologicky prizkum nebo biologické hodnoceni tizemi, a dalsi dle konkrétni lokality. N&které

z podkladdl je mozné Fesit jiz v pfedchéazejicich krocich. V pfipadé realizace na pozemcich jinych viastnik
je pro stavebni Gfad dllezity podpis na situaci stavby. V PD je dllezité vyfeSeni pfijezdovych komunikaci,
umisténi stavenisté, mezideponii, feSeni praci v ochrannych pasmech pfipadné feSeni prelozek siti dle
vyjadreni. Finalnim krokem je sestaveni vykazu vymeér a rozpoctu, ktery bude zahrnovat vSechny
podstatné polozky, eventualné jeho modifikace z hlediska dotaci dle naklad( obvyklych opatient.

Realizacni Cast je intenzivni faze projektu, kdy probiha hlavni ¢ast aktivit. Kazdé stavebni dilo pfinasi fadu
nejen technickych problém, které je nutné vcas fesit, z tohoto ddivodu je v rdmci vystavby piitomen
dozor na stavbé, a to jak dozor stavebni nebo technicky, autorsky dozor, koordinator BOZP, pfipadné
ekodozor. V pfipadé odliSnosti od schvalené dokumentace je potfebné fesit zménu stavby pred
dokon&enim. Zavérem je nejcastéji kolaudacni fizeni a kolauda¢ni rozhodnuti kterym mdze byt stavba
uzivana k ucelu, ke kterému byla zkolaudovana.

V rdmci uzivani stavby je v ur€itych pfipadech nutné vypracovani reviznich zprav, provozniho fadu,
prohlaSeni o shodé, dokumentaci BOZP pfipadné dokumentace PO, jako dokumentace povinné
pouzivané. Pfipadné vypracovani dokumentaci doporucenych, jakymi jsou doklady k provozu, standartni
navody, pasporty, plany provedeni kontroly a spolehlivosti konstrukci staveb.

V pripadeé jiz existujiciho dila nebo stavby mize nastat situace likvida¢ni. MiiZze se jednat napfiklad
o dokumentaci ke zruSeni vodniho dila, dokumentaci bouracich praci, pfipadné také odstranéni
z katastru nemovitosti.
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